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No presente relatorio séo apresentados para o Corredor Bioceanico Paranagué (Brasil)
— Antofagasta (Chile) os trechos definidos para compor a sua linha tronco, o projeto
operacional concebido para integrar a operacao ferroviaria em seu todo, as propostas
para a sua capacitagdo aos patamares de oferta de transporte preestabelecidos e a
guantificacéo dos parametros que fundamentardo a verificagdo dos ativos operacionais

e o célculo dos custos e investimentos operacionais.

Todo em bitola de 1,00 metro, o Corredor Bioceanico interliga Paranagué/Séo Francisco
do Sul — Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai — Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina —
Barranqueras — Resistencia — J. V. Gonzalez — Salta — Socompa (Argentina/Chile) —
Antofagasta (Chile), incluindo no Paraguai o ramal de acesso a Encarnacion.

Seré formado por trechos existentes, com tracados de diferentes geometrias e estados
de conservacao da via, e por trechos novos a serem construidos, como se pode
observar no mapa esquematico da Figura 5.1.0, apresentado adiante com as

respectivas extensfes por segmentos.
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FIGURA 5.1 // Mapa Esquemaético doEixo de CapricornioEixo de Capricornio
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O Corredor Bioceanico abrange uma extenséo total de linhas de 3.580,950km, sendo
3.223,05km entre Paranagua e Antofagasta; 83,6km do ramal de Encarnacion
(Paraguai) e 274,3km entre S&o Francisco do Sul — Engenheiro Bley (Brasil). Os trechos

estdo compreendidos entre as seguintes cidades:

No Brasil

TRECHOS EXISTENTES
» Paranagua - Iguacu — Engenheiro Bley — Desvio Ribas — Guarapuava (ALL -

Ameérica Latina Logistica S.A.), com 445,1km de extensao;
= Guarapuava — Cascavel (Ferroeste), com 248,0km;
= S&o Francisco — Engenheiro Bley (ALL), com 274,6km.

TRECHOS A IMPLANTAR

» Cascavel — Fronteira Brasil (Foz do Iguacgu)/Paraguai (Presidente Franco ) até a

metade da ponte sobre o rio Parana, com173,6km;

» Guarapuava — Guaira — Maracaju, com 440,0km.
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No Paraguai

TRECHOS A IMPLANTAR

Trecho a implantar entre a fronteira Brasil (Foz do Iguacu)/Paraguai (Presidente Franco)
e a fronteira Paraguai/Argentina, até a metade da ponte sobre o rio Paraguai, com
527,05km.

» Ramal Pirap6 — Encarnacion, com 83,6km.
Na Argentina

TRECHO A IMPLANTAR

* Fronteira Paraguai/Argentina — Barranqueras/Resistencia, com 63,0km de

extensao.

TRECHOS EXISTENTES

» Resistencia — Salta, com 853,3km, e Salta — Passo Socompa, fronteira com o
Chile, com 571km (SOE-Belgrano Cargas).

No Chile

TRECHOS EXISTENTES

= Passo Socompa — Augusta Victoria (Ferronor), com 181,0km, e Augusta Victoria
— Antofagasta (FCAB), com 159,0Km.
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Este Produto 5 — Oferta de Capacidade de Transporte Ferroviario aborda as principais
guestdes que restringem a capacidade de transporte no Corredor Bioceénico; apresenta
as variantes e trechos novos; conceitua um projeto operacional do todo e de cada
trecho; calcula a capacidade de transporte atual e a necessaria ao atendimento dos
patamares de capacidade/oferta de transporte preestabelecidos; e dimensiona o

sistema operacional para o atendimento das metas de transporte.

A recuperacdo e capacitacao dos diversos segmentos ferroviarios que compéem o
Corredor Bioceénico visam a reduzir os custos operacionais de tal forma a permitir a

competicdo da ferrovia com outros modais de transporte, especialmente o rodoviario.

Para isso, foi necessario conceituar um projeto operacional que proporcionasse
eficiéncia ao transporte ferroviario, capacitando os diversos segmentos do Corredor
Bioceanico as demandas previstas, com as instalacdes de apoio a operacao ferroviaria,
a aquisicao de novas frotas, a modernizagdo do sistema de licenciamento dos trens, a
via permanente e as obras, permitindo principalmente o aumento da carga util dos trens
(mais longos e pesados), a reducéo dos tempos de viagem (menores tempos e ciclos) e

a seguranca e confiabilidade do trafego na ferrovia.

Procurou-se atuar nos principais fatores que determinam uma maior capacidade e

eficiéncia do transporte ferroviario, a saber:
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Trens mais longos e pesados

Nesse aspecto, as propostas formuladas visam a aquisi¢cao de locomotivas mais
potentes e de vagdes de maior capacidade de carga util; & reducao das rampas
méaximas, com a implantacao de variantes de corre¢cdo da geometria do tracado nos
trechos criticos; adequacao da infraestrutura, com pontes e viadutos capazes de
suportar as maiores cargas por eixo desses novos vagodes e locomotivas; ao
dimensionamento da superestrutura da via permanente para essas maiores cargas por
eixo; e a adequacdo do plano de vias, dos patios de cruzamento e terminais, as
demandas projetadas e aos trens mais longos, com a implantagédo de novos desvios de

cruzamento ou com o aumento do comprimento de linhas de desvios existentes.
Reducédo dos tempos de viagem dos trens (menores ciclos)

S&o propostas as variantes de contorno de cidades, a adequagéo dos terminais e
oficinas de manutencado de locomotivas e vagdes e a integracéo do gerenciamento e
controle de trafego com a implantagdo de moderno sistema de sinalizacdo e de
telecomunicacdes no licenciamento dos trens, permitindo, com isso, maiores
velocidades comerciais e a geréncia integrada das operacgdes da ferrovia a partir do
CCO - Centro de Controle Operacional. Esse gerenciamento integrado das operagdes
permitira 0 acompanhamento da movimentacao dos trens, a geréncia do pessoal de
operagdo com a alocagéo das equipagens (maquinistas), a geréncia da manutengéo da
frota de locomotivas e vagdes nas oficinas, da via permanente, dos sistemas de
sinalizacao e telecomunicacdes e das instalacdes de apoio, além da geréncia comercial

da ferrovia, com o controle da movimentacao das cargas dos diferentes clientes.
Seguranca e confiabilidade do trafego na ferrovia

Nesse aspecto, enquadram-se todas as propostas apresentadas anteriormente,
cabendo adicionar a busca pela estabilizacdo da infraestrutura nos cortes, aterros,
viadutos, taneis, nas pontes e obras de arte correntes e o dimensionamento de pessoal,
dos equipamentos e das instalac6es adequados a operacao e manutencao da via

permanente, dos sistemas, da frota de locomotivas e de vagdes nas oficinas e outros.
Investimentos e custos operacionais

Definidas essas propostas, serdo quantificados para os investimentos e custos

operacionais, respectivamente, nos Produtos 9 — Custos e Despesas Operacionais — e 8
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— Investimentos em Trechos Ferroviarios e seus Elementos Complementares. As

guantidades dessas propostas seréo geradas neste Produto 5.
Investimentos em infra e superestrutura:

Esses investimentos se referem as obras de infraestrutura de implantagéo de variantes
de contorno de cidades e de geometria do tracado que visam a dotar a ferrovia de
melhores caracteristicas técnicas, de reforco de pontes e viadutos, de assentamento do
novo padrao de superestrutura em linhas novas, para a ampliacdo do comprimento dos
desvios e linhas nos patios de cruzamento e terminais existentes e em
renovagdo/adequacao da via permanente de trechos existentes. Para isso, seréo
calculados os volumes de obras de infraestrutura e a extensao da nova superestrutura,

com trilhos de maior peso, dormentes de concreto e lastro padrdo de pedra britada.
Investimentos operacionais:

Referem a aquisi¢cdo de novos vagdes e locomotivas, implantagdo/adequacéo de
oficinas de manutencéo de locomotivas e de vagodes, implantacdo de sistema de
sinalizacdo e telecomunicacgdes do licenciamento dos trens, equipamentos para a
manutencédo da via permanente e prédios destinados a atender as atividades de
operacdo ferroviaria, tais como o CCO, as oficinas de manuten¢do da via permanente e

de sistemas, os dormitérios para maquinistas e outras instalagées afins.

Em vista disso, neste Produto 5 serdo definidos os trens-tipo operacionais, as
guantidades a adquirir de novos vagdes e de novas locomotivas, calculados os ciclos de
viagem (tempos de viagem e de carga e descarga nos terminais, tempo de paralisacdo
na linha), as areas de oficinas a implantar/adequar, 0os equipamentos necessarios a

manutencédo de via permanente e as areas dos prédios operacionais a implantar.
Custos operacionais:

Esses custos se referem ao consumo de combustivel, ao pessoal de operacdo, como
maquinistas, manobreiros e outros, a manutencéo de locomotivas, vagdes e de via
permanente. Serdo calculados os elementos basicos que irdo apoiar o calculo dos
custos operacionais no Produto 9, tais como o consumo de combustivel e lubrificantes,
as necessidades de frotas, o efetivo de pessoal e os dados de utilizacdo da frota e as

instalacdes fixas que fundamentar&o o calculo dos custos de manutengéo.
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CONTEUDO DO PRODUTO 5

Este conteddo esta distribuido nas seguintes sec¢des:

1. DESCRICAO DA OPERACAO ATUAL DA ROTA (TRECHOS
EXISTENTES)

Nesta secdo, ap0s uma pequena introducéo, serdo apresentados os trechos
caracteristicos do Corredor Bioceanico, a descri¢do dos trechos componentes da linha
tronco e a descrigdo da operacgao atual nos trechos existentes do Corredor Bioceanico.

2. VARIANTES E LINHAS NOVAS

Nesta secdo, apOs uma rapida introducéo, serao apresentadas as variantes de contorno
de cidades e de correcdo da geometria do tracado recomendadas para os trechos
criticos existentes, como também serdo apresentados os trechos novos que interligarao
as redes ferroviarias do Brasil, Paraguai e da Argentina, e indicados os trechos novos
gue alimentardo a linha principal do Corredor Bioceéanico.

3. PROJETO OPERACIONAL E PROPOSTAS DE MELHORIAS
PARA O CORREDOR BIOCEANICO

Nesta secdo serdo apresentados os patamares de capacidade/demanda projetados; a
infraestrutura de projeto preconizada para o Corredor Bioceéanico, no que tange as
variantes, aos trechos novos, a via permanente e aos sistemas de licenciamento,
sinalizacéo e telecomunicacgdes; o plano operacional com a definicdo dos trens-tipo, dos
critérios basicos para a formacédo desses trens e com consideracdes sobre equipagens,
aduana e fiscalizacao fitossanitaria, trafego muatuo e direito de passagem; as
caracteristicas do material rodante especificado; a localizacdo das oficinas de
manutenc¢do do material rodante; os terminais novos ou a adequar; e, finalmente, as

propostas de melhorias e capacitacdo dos trechos.

4. CAPACIDADE E PLANO DE VIAS




CORREDOR 21

OCEANICO| orerTA DE CAPACIDADE DE TRANSPORTE FERROVIARIO

Nesta secdo é calculada a capacidade de transporte atual e estudados os planos de
vias adequados a capacitacao dos trechos para atendimento aos patamares de
capacidade/demanda projetados, inclusive com a quantificacdo da extenséo de novos
desvios dos patios de cruzamento de trens ou ampliacdo dos existentes, adequando-os
aos hovos trens-tipo de projeto, como também nas linhas dos terminais existentes e

novos.

5. OPERACAO PROJETADA

Esta secdo engloba dois grandes itens, a saber:
Dimensionamento dos Parametros Operacionais

Com base no projeto operacional formulado, neste item sdo calculados os ciclos dos
trens; as frotas de locomotivas e vagdes; 0 consumo de combustivel e lubrificantes; a
necessidade de pessoal para a ferrovia, tais como equipagens de trens, pessoal de
estagOes, manobreiros, pessoal de manutengdo mecénica, de via permanente, sistemas
e das geréncias comerciais e administrativas; e as informacdes necessarias a
guantificag@o dos investimentos em oficinas, equipamentos para manutencgéo de via
permanente e prédios destinados ao CCO, residéncias de manutenc¢éo de via e

dormitérios.
Infraestrutura Operacional

Para atender ao projeto operacional sdo dimensionadas, neste item, as necessidades
de apoio, como: aquisicdo de material rodante para os trens de manutencao de socorro;
oficinas de manutencédo de locomotivas e vagdes; equipamentos e instalacdes para
manutencédo da via permanente; e prédios destinados ao CCO, residéncias de

manutencédo de via e dormitérios.

6. ANEXOS DAS SECOES

Nos anexos das secdes sao apresentadas as tabelas com os calculos detalhados dos

parametros operacionais para os diversos trechos e por pais.
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SINTESE DO RELATORIO DO PRODUTO 5

OPERACAO ATUAL NOS TRECHOS EXISTENTES DO CORREDOR BIOCEANICO

A operacao atual nos trechos componentes do Corredor Bioceénico pode ser

visualizada na Tabela 5.1.1 apresentada adiante.

TABELA 5.1.1 // Sintese da Operacéo nos Trechos Existentes do Corredor
Bioceanico

. Demanda Velocidade .
Capacidade x . . . Rampas  Trilho e carga
.. Producéo atual projetadapara Trem-tipoatual médiade L .
Trechos atual (milhdes , . . . N maximas  maximaleixo
tano) (milhdes t/ano) 2045 (milhGes (locos+vagbes) percurso ) (TR-1leixo)
tlano) (km/h)
Paranagua-lguacu 11,9 113 18,7 2+45 12 1,7-35% 45/60-25 t
lguagu-Desvio Ribas 28,6 130 25,0 3+84 19 1,18-16%  45/60-25t
Desvio Ribas-Guarapuava 43 14 12,0 3+40 14 2,2:2,1% 37/45-20 t
S.F.do SulEng. Bley 2,6 2,5 55 3+28 15e10 nd 37/45-20 t
Guarapuava-Cascavel 5,6 13 112 3+33 20 1,5-1,8% 4525t
Cascavel-Front. Paraguai novo novo 42 novo novo novo novo
Front. Paraguai-Pirap6 novo novo 43 novo novo novo novo
Pirapé-Front. Argentina novo novo 2 novo novo novo novo
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 11 05 46 3+45 Max=15/30  1,2-18%  32-145/17t
J.V. Gonzalez-Salta 33 03 35 3+45 Max=15130  12-18%  32-145/17t
Salta-Socompa 05 0 038 1+12 Max=30/40  25-25%  33-145/17t
Socompa-A. Victoria 15 12 2,0 nd Max=20/130  3,0-2,5% 25/50-18t
A. Victoria-Antofagasta 15 2,0 2,8 nd Max=30 3,0-2,5% 30/45-18 t

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

Da andlise da operacgéo atual verifica-se que, para reduzir os custos operacionais da
ferrovia para competir com o modal rodoviario, terdo de ser adotadas solugfes que

ataquem as principais deficiéncias da operacao ferroviaria, a saber:

CAPACIDADE DE TRANSPORTE

Adequar a capacidade de transporte aos patamares de capacidade/demandas
projetados para 2045, hoje praticamente esgotada em todos os trechos, com excec¢ao
do segmento entre Iguagu e Desvio Ribas. A secao 5.4 trata da capacitacao dos
diversos trechos componentes do Corredor Bioceanico, indicando a implantacéo de
novos desvios de cruzamento e novos terminais ou a ampliacdo dos comprimentos dos

existentes.
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RAMPAS MAXIMAS

Implantar variantes de corre¢do da geometria entre Paranagua e Iguacgu e entre Desvio
Ribas e Guarapuava, reduzindo as rampas maximas, aumentando os raios de curvatura
e permitindo a operacgao de trens mais pesados, além de aumentar a velocidade média
e de reduzir os atrasos no tempo de viagem causados pelos frequentes fracionamentos
dos trens da ALL e Ferroeste. Na sec¢éo 5.2 sdo indicadas as variantes recomendadas
neste estudo.

TRAVESSIA DE CIDADES

Implantar variantes de contorno de cidades, permitindo assim aumentar a velocidade de

circulacao e reduzir o ciclo dos trens. Na secéo 5.2 séo indicadas essas variantes.

ADEQUACAO DA VIA PERMANENTE

Renovar gradualmente a superestrutura da via permanente com a utilizagéo de trilhos
mais pesados, dormentes de concreto protendido, fixacdo elastica e lastro padrao, além
de reforcar as pontes e viadutos para permitir a circulacdo de locomotivas e vagdes com
maior carga por eixo. Na se¢éo 5.3 séo especificadas as caracteristicas recomendadas
para a nova superestrutura nos trechos do Corredor Bioceéanico.

VARIANTES E TRECHOS NOVOS DO CORREDOR BIOCEANICO

Ao longo do tempo, varios estudos e projetos foram desenvolvidos para melhorar a
capacidade de transporte e a eficiéncia da operacao ferroviaria nos trechos do Corredor
Bioceanico localizados em territério brasileiro, mais especificamente no estado do
Parana. Esses trabalhos procuravam superar os obstaculos que persistem até hoje e
gue limitam a capacidade e inviabilizam uma operacdo mais eficiente e econémica no
transporte ferroviario dos produtos agricolas do interior do Paran& para exportagéo

pelos portos de Paranagua e Séo Francisco do Sul.

Na perspectiva de crescimento do volume de cargas ferroviarias, como se pode inferir
das projecdes de patamares de capacidade/demanda adotados neste estudo, e apés
analise das inUmeras alternativas estudadas ao longo do tempo, para superar as
dificuldades operacionais que limitam a capacidade de transporte das linhas nos
segmentos integrantes do Corredor Bioceanico, sdo apresentadas as opcdes adotadas
para o projeto com os custos de construcao constantes do Programa de Aceleracéo do

Crescimento (PAC) e/ou dos projetos originais, que serdo atualizados mais
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acuradamente no Produto 8 — Investimentos em Trechos Ferroviarios e seus Elementos

Complementares.

VARIANTES DE CONTORNO DE CIDADES

As variantes ferroviarias de contorno de cidades recomendadas sdo aquelas ja incluidas

no PAC, a saber:

BRASIL: CONTORNO DA CIDADE DE SAO FRANCISCO DO SUL

Essa variante pretende eliminar as interferéncias urbanas da ferrovia, onde atualmente
existem 20 locais de travessias em nivel com o arruamento da cidade, o que vem
causando conflitos, acidentes e inseguranca para a populacéo e afetando sobremaneira
a eficiéncia operacional da ferrovia, ora operada pela concessionaria ALL.

O custo de construcao do contorno ferroviario de Sdo Francisco do Sul, com extenséo
de 8.343km, esta orgcado em R$ 22,6 milhdes (US$ 12,6 milhdes) e o do acesso
rodoferroviario (péra) ao porto, em R$ 27,4 milhées (US$ 15,2 milhdes), totalizando R$
50,0 milhdes (US$ 27,8 milhdes).

FIGURA 5.2.2 // Variante de Contorno de Sao Francisco do Sul
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BRASIL: CONTORNO DA CIDADE DE JOINVILLE

Esse contorno, com extensao de 17,9km, visa eliminar as interferéncias urbanas da

ferrovia em 17 locais de travessias em nivel com o arruamento da cidade, o que vem
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causando conflitos, acidentes e inseguranca para a populacao, afetando a eficiéncia
operacional da ferrovia ora operada pela concessionaria ALL — MS.

O custo de construcao do contorno ferroviario de Joinville est4 orgado em R$ 60,5
milh&es (US$ 33,6 milhdes). A obra ja foi iniciada no &mbito do PAC.

FIGURA 5.2.3 // Variante de Contorno de Joinville
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BRASIL: CONTORNO DA CIDADE DE JARAGUA DO SUL

O projeto do contorno ferroviario da cidade de Jaragua do Sul propde a substituicdo do

segmento ferroviario atual, de aproximadamente 23,48km, que atravessa 0s perimetros

urbanos de Guaramirim e Jaragua do Sul, conflitando com os sistemas viarios das duas

cidades, além de cruzamentos com rodovias estaduais e federais, causando uma série

de transtornos. Na realidade, o contorno da cidade de Jaragua do Sul inclui também o

contorno de Guaramirim.

O custo de construcao do contorno ferroviario de Jaragué do Sul, com extensdo de
27,85km, esté or¢cado em R$ 114 milhdes (US$ 74,4 milhdes). A obra teve inicio em

2003, porém, foi paralisada. Recentemente, o Departamento Nacional de Infraestrutura

de Transporte (Dnit) publicou edital para contratacdo de empresa para atualizar os
custos.
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FIGURA 5.2.4 // Variante de Contorno de Jaragua do Sul
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BRASIL: CONTORNO DA CIDADE DE CURITIBA

Essa variante é, na realidade, um ramal alimentador da linha tronco do Corredor
Bioceéanico, embora de grande importancia para eliminar as interferéncias no trafego da
cidade de Curitiba. A variante visa substituir o trecho atual que passa por 12 bairros e
afeta cerca de 150 mil curitibanos que moram nas proximidades da linha férrea. O
projeto prevé a passagem da linha a oeste da cidade, entre duas areas de protecao

ambiental, Passauna e Rio Verde.

O custo de construcdo desse contorno ferroviario, com extensdo de 50km, esta orcado
em R$ 150 milhdes (US$ 84 milhdes) e a obra ja esta incluida no Programa de
Aceleracao do Crescimento (PAC). A obra atende, principalmente, ao ramal de Rio
Branco do Sul, onde esté localizada uma fabrica de cimento, exercendo, portanto,
pouca influéncia na geracéo de cargas no Corredor Bioceanico.
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FIGURA 5.2.5 // Variante de Contorno de Curitiba

"\’,"*”.;\%133 > et
s\mf (AR <

Perbuitos{ & <
fuanate | Yy ot

diritubs@_ g Y

7

e
¢ Uk
i

Y |
%

&,

gh panes
AR, BTt i) g S i
gty ,?Q:ﬂ-"#z' At

2Ua0 L.
SUIQTL RPN F G :

1~ ), O6cn Trand, VN ar]mh-m\ W) L=
5 il [ion| | L Lyioeitra - M L

iy
LEGENDA === Contorno de Curitiba
—+L— Linha existente

Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

VARIANTES DE GEOMETRIA DO TRACADO

Sao recomendadas, neste estudo, as seguintes variantes de mudanga de geometria de

tracado no trecho entre Paranagué e Guarapuava:

BRASIL: VARIANTE GUARAPUAVA - IPIRANGA

No segmento entre Desvio Ribas e Guarapuava, recomenda-se neste estudo a ligagdo
Guarapuava-Ipiranga, com extensao de 110km e custo de constru¢do orcado em R$
220 milhdes (US$ 122,2 milhdes), por ser a opcao que, quando submetida a
comparagdo com outros estudos e projetos disponiveis, exigiu 0 menor investimento
para implantacao e por estar incluida no PAC. Além disso, a avaliagdo econémica
preliminar feita a época do projeto (1994) indicou uma reducéo do custo operacional de
US$ 4.64/t na opgao de modernizagao da linha atual — mantendo o seu tragado e
investindo apenas na via e em patios de cruzamento — para US$ 2.35/t na ligacao
Ipiranga — Guarapuava.
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FIGURA 5.2.6 // Variante Ipiranga — Guarapuava
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

BRASIL: VARIANTE PARANAGUA — ENGENHEIRO BLEY — GUARAPUAVA

Proposta pela Ferroeste, essa variante visava substituir a de Guarapuava —

Ipiranga

(obra do PAC) e tinha como justificativa liberar a empresa do pagamento a ALL de

direito de passagem pelo uso do trecho entre Paranagua e Guarapuava.

Essa variante nao foi incluida como investimento em obra por ndo constar no Programa

de Aceleracado do Crescimento . No PAC, para substituir esta variante, sédo propostas as

de Guarapuava —

Trechos Novos

Ipiranga, o contorno de Curitiba e a ligacdo Paranagué —

BRASIL: LIGACAO CASCAVEL — FRONTEIRA BRASIL/PARAGUAI

Iguacu.

Para essa ligacéo, a Ferroeste elaborou um estudo com o objetivo de apresentar os

parametros operacionais julgados essenciais para o projeto executivo de engenharia

desse novo trecho e para o Terminal Integrado de Cargas de Cascavel.

O custo de construcao de seus 173,6km de extensdo esta orcado em R$ 583 milhdes

(US$ 324 milhdes). Nesse orgamento ndo esté incluido o custo de construcdo da ponte

ferroviaria sobre o rio Parana.
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BRASIL: LIGACAO CASCAVEL — GUAIRA — MARACAJU

Essa ligacao sera de grande importancia econémica para o setor agricola e industrial
dos estados do Mato Grosso do Sul e Parana, tornando-0s mais competitivos, pois corta
e acessa areas de intensa producao de graos, acucar e alcool. Permitira a integracéo
ferrovidria com a Regido Sul do Brasil, além da interligacdo com a hidrovia Parana-Tieté
e com os portos de Paranagua, Sao Francisco do Sul e Antofagasta, infraestruturas

logisticas dos transportes no Corredor Bioceanico.

A ligacao entre Cascavel e Guaira, no Parana, e Mundo Novo, Dourados e Maracaju, no
Mato Grosso do Sul, tem uma extensao de 440km e um custo or¢cado em R$ 1,4 bilhdo

(Fonte: Confederagao Nacional dos Transportes, 2010).

A construcéo e a operacado dessa ligacao ja estdo concedidas a Ferroeste e seu projeto

faz parte do Programa de Aceleragéo do Crescimento (PAC).

FIGURA 5.2.7 /[ Estudo do Tracado Maracaju — Cascavel
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.
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PARAGUAI: FRONTEIRA BRASIL/PARAGUAI - PIRAPO - FRONTEIRA
PARAGUAI/ARGENTINA E RAMAL PIRAPO — ENCARNACION.

A diretriz do tracado do trecho novo a ser implantado foi definida pelo governo do
Paraguai e interliga as cidades de Foz do Iguacgu, no Brasil, Presidente Franco, Pirapo,
Encarnacion e Pilar, no Paraguai, cruzando a fronteira e chegando a Resistencia, na
Argentina. Destacam-se nesse trecho as pontes sobre o rio Parand, na fronteira Brasil-
Paraguai, com 1.000 metros de extensao, e a ponte sobre o rio Paraguai, na fronteira

deste pais com a Argentina, com 1.100 metros de extenséo.

e Considerando as caracteristicas técnicas das linhas integrantes do Corredor
Bioceanico, tanto no Brasil como na Argentina, foram adotadas para o trecho

novo no Paraguai as seguintes caracteristicas técnicas principais do tracado:
¢ Raio minimo: 350m

¢ Rampa maxima compensada nos dois sentidos de 1,0%, em face da

possibilidade de exportacdo pelos portos dos oceanos Atlantico e Pacifico.

e Esse trecho possibilitara a interligacao das ferrovias brasileiras ALL e Ferroeste
com a argentina SOE-Belgrano Cargas em Resistencia, 0 que demandara a

construcao de um pequeno trecho de 63km em territorio argentino.
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¢ A extensdo total da ferrovia a ser implantada € de 610.669km em territorio
paraguaio, sendo 527,05km da linha entre a fronteira Brasil/Paraguai e a

fronteira Paraguai/Argentina e 83,6km do ramal de Encarnacion.

¢ A figura adiante mostra o desenvolvimento da diretriz no territorio do Paraguai.

FIGURA 5.2.8 // Localizacdo da Nova Ferrovia do Paraguai
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

ARGENTINA: TRECHO FRONTEIRA PARAGUAI/ARGENTINA A
BARRANQUERAS/RESISTENCIA

Esse trecho possibilitara a interligacdo da nova ferrovia no Paraguai com as linhas da
SOE-Belgrano Cargas em Resistencia, o que demandara a construcdo de um pequeno
trecho de 63,0km em territorio argentino. O seu projeto sera apresentado no Produto 6.

CHILE (FERRONOR E FCAB)

N&o ha previsédo de linha nova no segmento do Corredor
Bioceénico no Chile.

PROJETO OPERACIONAL
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Na tabela 5.3.1 é possivel visualizar resumidamente o projeto operacional proposto,
cabendo destacar os seguintes aspectos:

e Sera possivel a circulacdo de um trem unitario com trés locomotivas e 90 vagdes
(5.265 toneladas Uteis) desde a fronteira do Paraguai com a Argentina (Pilar) até
o porto de Paranagué.

¢ Na Argentina, sera possivel aumentar o tamanho do trem em 55 vagdes (3.218
toneladas Uteis), com a utilizacdo de locomotivas mais potentes, no trecho entre
a fronteira Paraguai/Argentina e Salta. Ja no trecho Salta — Socompa sera usado
o0 mddulo de 12 vagdes (702 toneladas Gteis), tracionados por locomotivas de
menor porte.

¢ No Chile, serdo operados trens com trés locomotivas de menor porte, a mesma
do trecho Salta — Socompa, 24 vagdes (1.404 toneladas Uteis) no trecho
Socompa — Augusta Victoria e quatro locomotivas e 36 vagdes (2.106 toneladas

Uteis) entre Augusta Victoria e Antofagasta.

TABELA 5.3.1// Trens-tipo e Capacidade dos Trechos do Corredor Bioceanico

Capacidade Demanda . Capacidade
projetada Trem-tipo . o
atual . Peso (til (t/trem) (milhdes
Trechos x para 2045 (locos+vagdes)
(milhdes - t/ano)
(milhdes
t/ano) tfano)
Atual Proposto  Atual Proposto Proposta
Paranagua-lguacu 11,9 18,7 2+45 3+90 2.700 5.265 22,8
lguacu-Desvio Ribas 28,6 25,0 3+84 3+90 5.040 5.265 29,7
Desvio Ribas-Guarapuava 43 12,0 3+40 4+90 2.400 5.265 17,3
S.Fco. do Sul-Eng. Bley 2,6 55 3+28 2+42 1.680 2.457 6,4
Guarapuava-Cascavel 5,6 11,2 3+33 4+90 1.980 5.265 17,9
Cascavel-Front. Paraguai novo 42 novo 4+90 novo 5.265 18,6
Front. Paraguai-Pirap6 novo 43 novo 3+90 novo 5.265 9,9
Pirapd-Front.Argentina novo 2,0 novo 3+90 novo 5.265 8,3
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 11 4,6 3+45 3+55 2.025 3.218 59
J.V. Gonzalez-Salta 33 35 3+45 3+55 2.025 3.218 14,4
Salta-Socompa 05 08 2+12 2+12 540 702 08
Socompa-A. Victoria 15 2,0 nd 3+24 nd 1.404 2,2
A. Victoria-Antofagasta 15 2.8 nd 4+36 nd 2.106 3,8

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

INFRAESTRUTURA DE PROJETO DO CORREDOR BIOCEANICO

TRECHOS E VARIANTES
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Com a implantag&o dos trechos novos e das variantes, a linha tronco do Corredor
Bioceénico estara assim definida:

NO BRASIL

= Variante e linha existente Paranagua — lguacu.

»= Linha existente entre Iguacu e Desvio Ribas.

= Linha existente e variante entre Desvio Ribas e Guarapuava.
= Trecho existente Guarapuava — Cascavel.

= Trecho novo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai.

= Trecho existente Sdo Francisco do Sul — Engenheiro Gutierrez, com inclusao
das variantes de contorno das cidades de Sao Francisco do Sul, Joinville e

Jaragua do Sul.
NO PARAGUAI
e Trecho novo fronteira Brasil/Paraguai — Pirap6 — Encarnacién.
e Trecho novo Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina.
NA ARGENTINA
e Trecho novo entre a fronteira Paraguai/Argentina e Barranqueras/Resistencia.
e Trecho existente Resistencia — Salta.
e Trecho existente Salta — Socompa.
NO CHILE
e Trecho existente Socompa — Augusta Victoria.
e Trecho existente Augusta Victoria — Antofagasta.
VIA PERMANENTE

A bitola de 1,00m é o padrédo em toda a extenséo do Corredor Bioceanico e considera-
se gque a superestrutura devera suportar a carga maxima por eixo de 20 toneladas para
0s vagoes e locomotivas, exceto nos trechos brasileiro e paraguaio, que estdo sendo

dimensionados para locomotivas e vagdes de até 25 t/eixo. Portanto, a via permanente

e as obras de arte devem suportar essa carga.
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NO BRASIL E PARAGUAI (ALL, FERROESTE E FEPASA)

No Brasil e no Paraguai, o padréo de superestrutura que se pretende alcancar com a
renovacgao da via permanente ao longo do tempo terd trilhos TR-57 ou, no minimo, TR-
45 soldados, dormentes de concreto monobloco protendido, fixagédo eléstica e lastro de
pedra britada.

NA ARGENTINA (SOE-BELGRANO CARGAS)

Conforme especificacdo da ADIF — Administracion de Infraestructuras Ferroviarias —,
empresa que administra a infraestrutura ferroviaria argentina, a superestrutura da via
permanente das linhas existentes da SOE-Belgrano Cargas sera remodelada para um
padrdo com carga maxima admissivel por eixo de 22 toneladas, trilhos de 50,9 a
54,4kg/m soldados, dormente monobloco de concreto protendido e lastro de pedra
bitolada.

NO CHILE (FERRONOR E FCAB)

Para as linhas no Chile propde-se adotar um padréo de superestrutura de via
permanente semelhante ao do trecho argentino entre Salta e Socompa.

SISTEMAS DE LICENCIAMENTO DOS TRENS

SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROLE E SUPERVISAO

S&o previstos sistemas de controle centralizado e supervisdo, com o licenciamento de
trens através do CCO — Centro de Controle Operacional, de Sinalizagéo e de
Telecomunicagfes, com a utilizacdo de satélites de comunicacao de baixa altitude
capazes de cobrir todo o Corredor Bioceanico, possibilitando a transmissdo de dados
entre o CCO e as locomotivas com equipamentos de bordo.

MATERIAL RODANTE

A tabela 5.3.3 a seguir mostra as caracteristicas gerais das locomotivas e do vagao

médio.

Considera-se que a carga maxima por eixo sera de 20 toneladas para os vagdes e
locomotivas, exceto nos trechos brasileiro e paraguaio, que estdo sendo dimensionados
para locomotivas e vagdes de até 25 t/eixo. Portanto, a via permanente e as obras de

arte devem suportar essa carga.
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Observa-se que na travessia dos Andes, entre Salta — Socompa — Augusta Victoria, a
locomotiva perde cerca de 10% de poténcia em cada 1.000 metros de subida, devido &

altitude, limitando a sua capacidade de tracéo.

TABELA 5.3.3 // Caracteristicas Gerais do Material Rodante

. Peso (t)
Frota Tipo HP Aderente Liquido Bruto
Locomotiva (*) GE C30 3.350 150
Locomotiva (**) GMG22UB  1.650 74,4
Vagao médio de Projeto FHD 60 80

(*) Na Argentina, a GE C30 com 120 t.
(**) Na travessia dos Andes, na Argentina e no Chile.
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

OFICINAS DE MANUTENGCAO DO MATERIAL RODANTE

Consideram-se as instala¢des atuais suficientes para atender as necessidades futuras
do Corredor Bioceanico, exceto na Ferroeste, no Brasil e no Paraguai, que necessitara
de instalacdes novas.

LOCALIZACAO DAS INSTALACOES NO BRASIL

ALL

As oficinas de manutencado de locomotivas e vagdes da ALL, que executam servicos de
manutengéo preventiva, corretiva pesada ou de maior complexidade, estdo localizadas

em Curitiba (locomotivas) e Ponta Grossa (vagoes).
Ferroeste

Na Ferroeste, a atual oficina de manutencéo de locomotivas e vagdes esta localizada no

patio de Agréaria, em Guarapuava.

A Ferroeste necessita de novas instala¢des principalmente devido ao aumento da
extensdo das linhas a partir de Cascavel até Foz do Iguagu e também até Guaira e

Maracaju.

As oficinas de manutencé@o do material rodante da Ferroeste serdo construidas no
complexo do Terminal de Cascavel, sendo uma de vagdes e outra de locomotivas, bem
como posto de abastecimento de locomotivas, prédios para dormitdrio de maquinista,
para estacdo, para administracdo, para o CCO e para as residéncias de manutencao de

via permanente e de sistemas, e para 0s servi¢os sanitérios, de alfandega e de
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imigragdo entre paises. Em Foz do Iguagu, hé instados postos de revistas e dormitério

de maquinistas.

LOCALIZACAO DAS INSTALACOES NO PARAGUAI (FEPASA)

Na fronteira Paraguai-Brasil (Presidente Franco)

Oficinas de manutenc¢éo de locomotivas e de vagdes, posto de inspecéo de locomotivas
e de vagdes, posto de abastecimento de locomotivas, prédios para dormitério de
maquinista, para estacdo, para administracdo, para o CCO e para as residéncias de
manutencgédo de via permanente e de sistemas, e para 0s servigcos sanitarios, de

alfandega e de imigragdo entre paises.
Em Pirapé

Posto de inspecao de vagdes, posto de abastecimento de locomotivas, prédios de

dormitério de maquinista, da estacéo e de apoio a manutencédo da via e de sistemas.

Na fronteira Paraguai-Argentina (Pilar)

Posto de inspecao de vagdes, posto de abastecimento de locomotivas, prédios de
dormitério de maquinista, da estacédo e de apoio a manutencao de via permanente e de
sistemas, e dos servicos sanitérios, de alfandega e de imigracdo entre paises.

LOCALIZACAO DAS INSTALACOES NA ARGENTINA (SOE-BELGRANO CARGAS)

Na Argentina, as oficinas de manutencdo de locomotivas estéo localizadas em J.V.
Gonzalez e em Guemes, enquanto que a de manutencéo de vagdes esta em

Resistencia.
LOCALIZACAO DAS INSTALACOES NO CHILE

No Chile, as oficinas de manutencédo de locomotivas e vagdes estdo localizadas em

Baquedano.

TERMINAIS

Os terminais existentes e os novos foram dimensionados para atender as demandas
projetadas para cada trecho do Corredor Bioceénico, com seus pétios de manobras e

de servigos de manutengao.
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Os polos de carga ou terminais de carga e descarga de mercadorias deverao dispor de
leiautes e de linhas de manobras adequados ao atendimento as demandas projetadas

para cada segmento do Corredor Bioceanico.

O dimensionamento das linhas dos terminais novos de Foz do lguagu, Presidente
Franco, Pirapo, Encarnacion e Pilar indicou a necessidade de implantar 60.816km de
linhas e 62 chaves. Nos terminais existentes, ha necessidade de ampliar as linhas em
66.950km.

Terminais de Carga Existentes

No Brasil, 0s principais terminais séo: patio D. Pedro Il, no porto de Paranagua,
Araucaria Carga, Desvio Ribas, Guarapuava ALL, Agréaria Ferroeste, em Guarapuava e
Cascavel.

Na Argentina, os terminais de carga estéo localizados em Barranqueras, Resistencia,
J.V. Gonzalez e Salta.

No Chile, o terminal esta localizado em Antofagasta.

Terminais de Carga Novos

No Brasil e no Paraguai, 0s novos terminais projetados sdo 0s seguintes:
TERMINAL DA FERROESTE EM FOZ DO IGUACU

Seréo projetadas linhas de recepcgao e formacgéo de trens, de carga (silo) e descarga,
para intercambio/alfandega e imigracao, linha para estacionamento de vagoes

avariados, para trens de manutencéo e linhas para depdsito de reparo de vagodes.
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TERMINAL DA FEPASA EM PRESIDENTE FRANCO

Serdo projetadas linhas de recepc¢ao e formacao de trens, de carga (silo) e descarga, de
classificagéo de vagoes, linhas para intercambio/alfandega e imigracéo, linha para
estacionamento de vagdes avariados, para trens de manutencdao, linhas de

abastecimento de locomotivas e de acesso as instalagfes de material rodante (oficinas).
TERMINAL DA FEPASA EM PIRAPO

Serdo projetadas linhas de recepcao e formacao de trens, de carga (silo) e descarga,
linha para estacionamento de vagdes avariados, para trens de manutencao e linhas

para depésito de reparo de vagoes.
TERMINAL DA FEPASA EM PILAR

Serdo projetadas linhas de recepcao e formacao de trens, de carga (silo) e descarga,
para intercambio/alfandega e imigracao, linha para estacionamento de vagdes

avariados, para trens de manutencéo e linhas para depdsito de reparo de vagoes.

Na Argentina e no Chile ndo ha previsao de novos terminais.

PROPOSTAS DE MELHORIAS E CAPACITACAO DOS TRECHOS

No Brasil:

TRECHO PARANAGUA — IGUACU (CURITIBA) (ALL)

Como as intervencdes nos ativos e na operacao desse trecho ja atingiram seus limites
tecnolégicos de intervencgdo, devido as causas limitadoras de capacidade ja citadas, e
como as demandas previstas pelos estudos do Corredor Bioceanico sédo superiores a

capacidade atual limitada em 11,9 milhdes de toneladas anuais, propdem-se, para

eliminar os gargalos operacionais, as seguintes medidas:

e Substituir parte do atual trecho pela nova ligacdo Paranagué — Pinhais, a ser

construida até 2015;

e Operar novo trem-tipo formado por trés locomotivas equivalentes a GE C-30 e

90 vagdes, com 5.265 toneladas Uteis;
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e Implantar e adequar novo sistema de sinalizagéo e telecomunicag¢ao, conforme

especificado para os trechos do Corredor Bioceanico;
e Adequar as linhas do pétio D. Pedro Il ao comprimento do novo trem;

¢ Adequar o plano de vias a capacidade de projeto, permitindo atender 15 pares

de trens de carga por dia em 2045;

e Aquisicdo de locomotivas e vagoes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente e de frotas até 2045.

TRECHO IGUACU - ENGENHEIRO BLEY — DESVIO RIBAS (ALL)

Com capacidade atual estimada em cerca de 30 milh6es de toneladas anuais, 20 pares
de trens por dia, esse segmento atende as demandas previstas nos estudos do
Corredor Bioceanico. Sugere-se continuar com a operagao do trem-tipo atual de trés

locomotivas GE C-30 e com o0 peso de 5.265 toneladas Uteis.

As intervengdes propostas para o trecho objetivam aumentar a velocidade de circulacéo
dos trens para 60km/h, com melhoria da manutenc¢éo da via, atuando em obras de
recuperacao das linhas — correcédo do nivelamento, dispositivos de drenagem,
substituicdo de lastro, trilhos, dormentes e acessoérios e ainda em obras de
melhoramentos de pontos criticos da via, de recuperacdo de pontes e de equipamentos
de manutencdo. Além dessas agfes sao previstos servigos e reposicdo de materiais da
superestrutura da via no final de sua vida util, com a troca de trilhos TR-45 por TR-57

em 25,13km, para suportar as demandas até 2045.

TRECHO DESVIO RIBAS — GUARAPUAVA (ALL)

Para eliminar os gargalos operacionais desse trecho, limitadores de capacidade do

Corredor Bioceanico, sdo previstas as seguintes intervengoes:

e Substituir o atual trecho pela nova variante Ipiranga — Guarapuava, a ser

construida até 2015;

e Operar novo trem-tipo formado por quatro locomotivas equivalentes a GE C-30 e

90 vagbes, com 5.265 toneladas Uteis;

o Implantar e adequar novo sistema de sinalizacdo e telecomunicacdo, conforme

especificado para os trechos do Corredor Bioceanico;
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o Projetar o plano de vias para a capacidade de projeto, permitindo atender 11

pares de trens de carga por dia em 2045;

e Aquisicdo de locomotivas e vagfes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

¢ Reposicdo dos materiais da via permanente e de frotas de transporte até 2045.

TRECHO SAO FRANCISCO — MAFRA — ENGENHEIRO BLEY (ALL)

Para solucionar os gargalos operacionais desse trecho, limitadores de capacidade do

Corredor Bioceéanico, sdo previstas as seguintes intervencoes:

e Construir as variantes de contorno das cidades de S&o Francisco do Sul (com a

adequacdo do terminal portuério), Joinville e Jaragué do Sul até 2015;

¢ Adequar novo sistema de sinalizacéo e telecomunicacéo, conforme especificado

para os trechos do Corredor Bioceanico;

e Operar novo trem-tipo formado por duas locomotivas equivalentes a GE C-30 e
42 vag0bes, com 2.457 toneladas Uteis;

e Projetar o plano de vias para a capacidade de projeto, permitindo atender oito

pares de trens de carga por dia em 2045;

e Agquisicdo de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente de transporte até 2045, com a troca
de 102,3km de trilhos TR-37 e de 59,7km de TR-45 pelo trilho TR-57. Também
devera haver reposicao de frotas.

TRECHO GUARAPUAVA - CASCAVEL (FERROESTE)

No trecho da Ferroeste entre Guarapuava e Cascavel, a capacidade de transporte atual
esta limitada em 1,3 milhdes de toneladas ao ano por falta de locomotivas e vagdes. A
capacidade de transporte de projeto da via é de 4,5 milhdes de toneladas. O principal
entrave a sua expansao esta localizado na limitagédo de capacidade do trecho Desvio

Ribas — Guarapuava, da ALL.

Propbe-se a operacdo de um novo trem-tipo formado por quatro locomotivas

equivalentes a GE C-30 e 90 vagdes, com 5.265 toneladas uteis. Além disso, como o
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trecho foi construido nos anos 1990, sé@o sugeridas intervenc¢des no trecho visando
aumentar a velocidade média de circulagéo dos trens, com melhoria da manutencdo da
via, atuando em obras de recuperacédo das linhas — correcao do nivelamento,
dispositivos de drenagem, substituicdo de lastro, trilhos, dormentes e acessorios e
melhoramentos de pontos criticos da via e aquisicdo de equipamentos para a sua
manutencao. Além dessas acdes, sdo previstos servicos e reposicdo de materiais na
superestrutura da via no final de sua vida util, principalmente o trilho TR-45, que deve

ser trocado pelo TR-57 em 248km, para suportar as demandas até 2045.

Para solucionar os gargalos operacionais desse trecho, limitadores de
capacidade do Corredor Bioceanico, sdo previstas as seguintes intervengoes:

e Construir a ligacdo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai até 2015;

Operar novo trem-tipo formado por quatro locomotivas equivalentes a GE C-30 e

90 vagbes, com 5.265 toneladas Uteis;

¢ Adequar novo sistema de sinalizacéo e telecomunicacéo, conforme especificado

para os trechos do Corredor Bioceanico;

o Projetar o plano de vias para a capacidade de projeto, permitindo atender oito
pares de trens de carga por dia em 2045;

e Agquisicdo de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Troca do perfil do trilho até 2045, do TR-45 para o TR-57 em 248km;

e Construir oficina de manutencao de locomotivas, postos de inspecao,
revista e de abastecimento de locomotiva para atender a expansao da
malha com a construcdo da ligagdo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai e

Cascavel - Guaira - Maracaju;

e Adquirir equipamentos de manutencdo mecanizada da via permanente, bem
como frotas de locomotivas e vagdes para os trens de manutencédo e de socorro,

para atender a expanséao da malha;

e Construir prédios administrativos, CCO e dormitérios para atender a expansao

da malha;

¢ Reposicdo dos materiais da via permanente e de frotas de transporte até 2045.
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No Paraguai (FEPASA):

No Paraguai, serd construida a nova ferrovia entre a fronteira Brasil/Paraguai
(Presidente Franco) — Pirap6 — Encarnacién e entre Pirapd — Fronteira Paraguai
(Pilar)/Argentina.

Propbe-se a operacdo de um novo trem-tipo formado por duas locomotivas equivalentes

a GE C-30 e 90 vag0es, com 5.265 toneladas Uteis.

Na Fepasa, para capacita-la para atender ao Corredor Bioceénico, sdo previstas as

seguintes intervencdes:
e Construir a ligacéo fronteira Brasil/Paraguai — Pirapé — Encarnacion até 2015;
e Construir a ligagéo Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina até 2015;

e Operar trem-tipo formado por duas locomotivas equivalentes a GE C-30 e 90
vagoes, com 5.265 toneladas Uteis;

¢ Implantar novo sistema de sinalizacéo e telecomunicacao, conforme

especificado para os trechos do Corredor Bioceanico;

e Projetar o plano de vias para a capacidade de projeto, permitindo atender seis

pares de trens de carga por dia em 2045;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Construir oficina de manutencado de locomotivas, postos de inspecéo,

revista e de abastecimento de locomotiva;

e Adquirir equipamentos de manuten¢do mecanizada da via permanente, bem
como frotas de locomotivas e vagdes para os trens de manutengéo e de socorro,

para atender a expansao da malha;

e Construir prédios administrativos, CCO e dormitérios para atender a expansao

da malha;
¢ Reposicdo dos materiais da via permanente e de frotas de transporte até 2045.

Na Argentina (SOE-Belgrano Cargas S.A.):
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TRECHO FRONTEIRA PARAGUAI/ARGENTINA — RESISTENCIA - J.V. GONZALEZ

Nesse trecho séo previstas intervencdes nos ativos e na operagao para atingir a meta
de transporte da SOE-Belgrano Cargas de 2,5 milhdes de toneladas anuais.
Considerando esse programa de recuperacao, com a contratacao ja em andamento,
gue visa eliminar as causas limitadoras de capacidade, e como as demandas previstas
pelos estudos do Corredor Bioceanico sédo superiores a producao atual, limitada em
cerca de 0,8 milh&o anual, propdem-se as seguintes medidas:

e Concluir até 2015 todo o programa de recuperacéo da SOE-Belgrano Cargas
relativo a via, obras de arte especiais, telecomunicacao e sinalizacdo, nos
trechos do “Ramal Cerealero” e nos ramais complementares, totalizando 76,5km

do Corredor Bioceanico;

e Concluir até 2015 todo o programa de recuperacédo da SOE-Belgrano Cargas
relativo as frotas imobilizadas de locomotivas e vagdes e a incorporacao de

novas unidades, totalizando 133 maquinas e 3.000 vagdes;

e Construir o trecho fronteira Paraguai/Argentina — Barranqueras/Resistencia até
2015;

e Operar novo trem-tipo formado por trés locomotivas equivalentes a GE C-30 e
55 vagoes, com 3.180 toneladas Uteis;

e Adequar as linhas dos terminais de Barranqueras e Resistencia ao trem-tipo da

Fepasa;

e Adequar o sistema de sinalizagéo e telecomunica¢des em operacao as

especificagbes do projeto;

e Adequar as linhas do pétio de Resistencia ao comprimento do trem proveniente
do Paraguai;

o Completar a remodelacdo da superestrutura para o padréo especificado pela

ADIF S.A., capacitando-a para carga de 22 toneladas por eixo em 515,9km;

e Aquisicdo de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente e de frotas até 2045.




CORREDOR 44

OCEAN |CO OFERTA DE CAPACIDADE DE TRANSPORTE FERROVIARIO

TRECHO J. V. GONZALEZ - SALTA

Da mesma forma que o trecho anterior, ha um programa de recuperacédo da SOE-
Belgrano Cargas com intervencgdes nos ativos e na operagéo. Propbem-se, para

eliminar os gargalos operacionais, as seguintes medidas:

e Concluir até 2015 todo o programa de recuperacéo da SOE-Belgrano Cargas
relativo a via, obras de arte especiais, telecomunicacao e sinalizacdo, nos
trechos do “Ramal Azucarero” e nos ramais complementares, totalizando 17km

do Corredor Bioceanico;

e Concluir todo o programa de recuperagdo da SOE-Belgrano Cargas relativo as
frotas imobilizadas de locomotivas e vagdes e a incorporagéo de novas

unidades, totalizando 133 maquinas e 3.000 vagdes;

e Operar novo trem-tipo formado por trés locomotivas equivalentes a GE C-30 e
55 vagoes, com 3.180 toneladas Uteis;

e Adequar o sistema de sinalizacéo e telecomunicacdes em operagao as

especificagdes do projeto;

e Completar a remodelag&o da superestrutura para o padrao especificado pela

ADIF S.A., capacitando-a para carga de 22 toneladas por eixo em 245,9km;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

¢ Reposi¢do dos materiais da via permanente e de frotas até 2045.

TRECHO SALTA — SOCOMPA

Nesse trecho, para atender a meta de transporte do Corredor Bioceanico de 0,8 milhdo
anual no horizonte de 2045, propdem-se as seguintes medidas para eliminar os

gargalos operacionais:

e Concluir até 2015 todo o programa de recuperacédo da SOE-Belgrano Cargas
relativo a via, obras de arte especiais, telecomunicacao e sinalizacdo, no “Ramal
Azucarero”, no “Ramal Cerealero” e ramais complementares, totalizando 93,5km

do Corredor Bioceanico;
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e Concluir todo o programa de recuperagédo da SOE-Belgrano Cargas relativo as
frotas imobilizadas de locomotivas e vagdes e a incorporacao de novas

unidades, totalizando 133 maquinas e 3.000 vagdes;

e Operar novo trem-tipo formado por duas locomotivas equivalentes a GM G22 UB
e 12 vagdes, com 702 toneladas Uteis;

¢ Adequar o sistema de sinalizacao e telecomunicacdes em operacao as

especificagdes do projeto;

¢ Completar a remodelacao da superestrutura para o padrao especificado pela

ADIF S.A., capacitando-a para carga de 22 toneladas por eixo em 571km;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagfes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente e de frotas até 2045.

No Chile:

TRECHO SOCOMPA - AUGUSTA VICTORIA (FERRONOR)

Nesse trecho, para cumprir a meta de transporte do Corredor Bioceanico de 1,8 milh&o
anual no horizonte de 2045, prop6em-se as seguintes medidas para eliminar os

gargalos operacionais:

e Operar novo trem-tipo formado por trés locomotivas equivalentes a GM G22 UB
e 24 vagoes, com 1.404 toneladas uteis;

e Adequar o sistema de sinalizagéo e telecomunica¢des em operacao as

especificagbes do projeto;

o Completar a remodelacdo da superestrutura para o padréao especificado,

capacitando-a para carga de 22 toneladas por eixo em 181km;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

¢ Reposi¢do dos materiais da via permanente e de frotas até 2045.
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TRECHO AUGUSTA VICTORIA — ANTOFAGASTA (FCAB)

Nesse trecho, para atingir a meta de transporte do Corredor Bioceénico de 2,0 milhdes
anuais no horizonte de 2045, propdem-se as seguintes medidas para eliminar os
gargalos operacionais:

e Operar novo trem-tipo formado por quatro locomotivas equivalentes a GM G22

UB e 36 vagdes, com 2.106 toneladas Uteis;

e Adequar o sistema de sinalizagéo e telecomunica¢des em operacao as

especificacdes do projeto;

o Completar a remodelacdo da superestrutura para o padréao especificado,
capacitando-a para carga de 22 toneladas por eixo em 159km;

e Agquisicdo de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Adequar as passagens de nivel em Antofagasta para reduzir as interferéncias e

permitir a operacdo de trens mais longos;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente e de frotas até 2045.

PLANO DE VIAS

PLANO DE VIAS DOS PATIOS DE CRUZAMENTO

Para todos os trechos do Corredor Bioceanico, tanto os existentes quanto 0s novos, o
ajuste da capacidade da via as demandas projetadas para os horizontes do estudo foi
alcancado com a adequacgédo dos planos de vias, eliminando-se os gargalos seja pelo
aumento dos comprimentos dos desvios seja pelo acréscimo de novos patios de

cruzamento, conforme se observa no resumo apresentado na Tabela 5.4.2 adiante.
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TABELA 5.4.2 /| Ampliac&o dos desvios do plano de vias no corredor bioceanico

Desvios - Extensdes
Comprimento

Trechos Atual Projeto Ampliagéo
km km km

Paranagué - Pinhais 4,37 16,60 1,14 Variante
Pinhais - Iguagu 3,12 414 1,02 Trecho Existente
Iguacu - Desvio Ribas 19,64 22,65 3,01 Trecho Existente
Desvio Ribas - Ipiranga 7,83 9,25 1,42 Trecho Existente
Ipiranga - Guarapuava 1,65 9,25 7,60 Variante
S. Fco. do Sul - Eng. Bley 25,72 26,52 0,80 Variantes
Guarapuava - Cascavel 16,85 22,59 5,74 Trecho Existente
Cascavel - Front. Paraguai 13,40 17,00 3,60 Trecho Novo
Presidente Franco - Encarnacion 18,00 0,00 Trecho Novo
Pirap6 - Front. Argentina 32,38 0,00 Trecho Novo
Front. Argentina - Resistencia 1,20 5,40 0,60 Trecho Novo
Resistencia - Avia Terai 21,60 21,60 0,00 Trecho Existente
Avia Terai - J.V. Gonzalez 20,40 20,40 0,00 Trecho Existente
J.V. Gonzalez - Metan 9,60 9,60 0,00 Trecho Existente
Metan - Gliemes 12,00 12,00 0,00 Trecho Existente
Gliemes - Salta 4,80 4.80 0,00 Trecho Existente
Salta - Socompa 10,60 10,60 0,00 Trecho Existente
Socompa - Augusta Victoria 5,10 5,10 0,00 Trecho Existente
Augusta Victoria - Antofagasta 8,10 8,10 0,00 Trecho Existente
Total 185,98 275,98 2491

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda

PLANO DE VIAS DOS TERMINAIS
Na tabela 5.4.3 é apresentado um resumo das linhas a implantar nos novos terminais.

TABELA 5.4.3 // Consolidacéo das linhas dos terminais

. _ Numero de _
Terminal km de linhas Chaves Silo Moega
Carga Geral Fozde Iguacgu 8,900 10 1
Carga Geral  Presidente Franco 20,146 20 1
Carga Geral  Pirap6 11,670 12 1
Carga Geral  Encarnacion 8,700 8 1
Carga Geral Pilar 11,400 12 1
Total de Linhas dos Terminais 60,816 62 4 1

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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J& para os terminais existentes, ha necessidade de se implantar mais 66,95km de novas
linhas.

DIMENSIONAMENTO DOS PARAMETROS OPERACIONAIS

CICLO DOS TRENS

O calculo dos ciclos dos trens de projeto considera o trem predominante no trecho em
estudo, quase sempre levando-se em conta os unitarios carregados em um sentido e

vazio em outro.

Os ciclos dos trens foram calculados conforme se apresenta na tabela 5.5.1,
considerando, por trechos, os trens-tipo projetados e suas velocidades comerciais, bem

como 0s tempos nas operacées nos terminais.

TABELA 5.5.1 // Ciclo dos trens

VeIpqdade Tempo de Temponos Ciclode
Trechos Méaxima e . o :
. Viagem Terminais Viagem
Comercial

km/h dias dias dias
Paranagua-lguacu 60-31 0,29 0,67 0,96
lguacu-Desvio Ribas 60-31 0,28 0,04 0,32
Desvio Ribas-Guarapuava 60-31 0,57 0,25 0,82
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 60-31 0,63 0,67 1,30
Guarapuava-Cascavel 60-31 0,67 0,13 0,80
Cascavel-Front. Paraguai 60-31 0,47 0,67 1,14
Front. Paraguai-Pirap6 60-31 0,70 1,17 1,87
Pirap6-Front. Argentina 60-31 0,78 1,17 1,95
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 60-31 1,50 1,00 2,50
J.V. Gonzalez-Salta 60-31 0,60 0,67 1,27
Salta-Socompa 60-31 154 0,50 2,04
Socompa-A. Victoria 60-26 0,58 0,33 0,91
A. Victoria-Antofagasta 60-26 0,38 0,67 1,05

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

FROTA DE LOCOMOTIVAS E VAGOES

FROTA COMERCIAL

Para os trechos operacionais, foram dimensionados os trens-tipo de projeto com o0s

respectivos numeros de locomotivas e de vagdes, pesos uteis, ciclos de viagem e 0s
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dias operacionais por ano de producdo necessarios ao cumprimento das projecdes de
demanda nos horizontes de tempo estabelecidos no estudo, com base em:

e Caracteristicas gerais do material rodante e dos trens-tipo de projeto;
e Volumes de demanda em toneladas Uteis;

¢ Distancia média de percurso do trem-tipo de projeto;

e Trem-tipo de projeto determinado para cada trecho operacional;

e 330 dias de operacao por ano;

e Sazonalidade: acréscimo de 20% sobre o fluxo preponderante de insumos e
produtos agricolas; na travessia dos Andes se considerou 10%;

e Efetivas cargas Uteis e brutas dos vagdes, em toneladas;

e Capacidade de tracdo das locomotivas, nos trechos operacionais, limitada pela

rampa preponderante;

¢ Ciclo de viagem dos trens-tipo de projeto e tempos de carga, descarga e

atendimento a manutenc¢éo do material rodante.
A tabela 5.5.2 mostra a necessidade de frotas para os horizontes de 2015, 2030 e 2045.

TABELA 5.5.2 // Frota Comercial de Locomotivas e Vagdes

Trechos Locos delinha Locos de manobras Vagdbes

2015 2030 2045 2015 2030 2045 2015 2030 2045
Paranagua-lguacu 30 38 47 4 6 6 797 989  1.248
Iguacu-Desvio Ribas 15 18 21 2 3 3 384 464 554
Desvio Ribas-Guarapuava 19 26 35 2 3 3 361 509 681
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 17 22 27 2 3 3 316 407 498
Guarapuava-Cascavel 17 24 31 1 2 2 328 472 616
Cascavel-Front. Paraguai 7 13 17 1 1 1 137 251 331
Front. Paraguai-Pirap6 10 17 22 1 2 2 244 431 561
Pirapé-Front.Argentina 6 9 11 1 1 1 137 215 273
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 32 41 49 1 2 2 520 657 795
J.V. Gonzalez-Salta 9 11 20 1 1 1 140 179 311
Salta-Socompa 16 19 22 1 1 1 85 98 115
Socompa-A. Victoria 15 16 17 1 2 2 105 110 115
A. Victoria-Antofagasta 22 23 24 2 3 3 173 181 185

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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FROTA DE ATENDIMENTO AOS SERVICOS INTERNOS

Esses trens de servico destinam-se ao transporte de materiais para as frentes de
manutencao da via permanente, tanto a programada como a corretiva, a partir de locais

preestabelecidos

NO BRASIL:

A estrutura de apoio ao atendimento de acidentes nas linhas existentes da ALL é
suficiente para atender as necessidades previstas para os horizontes do estudo do
Corredor Bioceanico, tanto em termos de locomotivas quanto de vagdes. Ja para a
Ferroeste, principalmente devido ao aumento da extensdo das linhas a partir de
Cascavel até Foz do Iguagu e também até Guaira e Maracaju, sdo previstas as
seguintes medidas:

e Composicéo de um trem de socorro com uma locomotiva de capacidade em
torno de 1.200 HP e 80 toneladas de peso aderente que atenderia também as

manobras deste trem quando nos terminais;
e Quatro vagdes estruturados para essa finalidade;
e Um guindaste de socorro com capacidade de 200 toneladas.
A base desse trem e do guindaste de socorro sera em Cascavel.

NO PARAGUAL:

Para o atendimento ao servigo interno da nova ferrovia, além da utilizagéo da atual
estrutura da Fepasa em casos emergenciais e de acidentes de grande vulto, ha a
necessidade da aquisicdo de quatro locomotivas (uma para o trem de socorro e trés
para os de servicos), quatro vagdes adaptados para o trem de manutencéo da via e um
guindaste de socorro com capacidade de 200 toneladas.

A base desses equipamentos estard localizada no terminal projetado, em Pirapo.

NA ARGENTINA E NO CHILE:

Nao ha previsdo de aquisi¢cdo de material rodante novo para atendimento aos servigos

internos.
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CONSUMO DE COMBUSTIVEL

O consumo de combustivel dos trens-tipo de projeto foi estimado pelo critério do
consumo especifico de diesel das locomotivas de linha, previsto para cada ponto de
aceleracao e fornecido pelos fabricantes, utilizando-se o ciclo de viagem do trem sem o0s
tempos nos terminais, os percentuais do tempo do ciclo total de viagem que as
locomotivas operam em cada ponto de aceleragéo, o tempo do trem parado na via e o

seu tempo nos terminais.

Para os valores dos percentuais de tempo do ciclo total de viagem em cada ponto de
aceleracdo das locomotivas e respectivos consumos de combustivel foram adotadas as
médias obtidas em sete amostragens, com trens de carga pesada, feitas por diversas

entidades, inclusive os fabricantes.

O consumo de lubrificantes foi estimado considerando-se um consumo médio por

locomotiva de 1.551 litros por ano.

O consumo especifico médio de diesel das locomotivas desses trens de carga usados
na citada amostragem foi de 0,195 litro/HPh de trem em viagem. Esse consumo
especifico médio foi utilizado na estimativa dos consumos anuais de diesel para cada
trecho do Corredor Bioceénico.

Os resultados obtidos sao resumidos na tabela 5.5.3, a seguir.
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TABELA 5.5.3 // Consumo anual de combustiveis e lubrificantes

Consumo Consumo

combustivel lubrificantes

Trechos (milh@es litros/ano) (mil litros/ano)
2015 2030 2045 2015 2030 2045
Paranagua-lguacu 8,97 11,2 '14,0 52,7 68,2 82,2
Iguacu-Desvio Ribas 119 145 171 26,4 326 37,2
Desvio Ribas-Guarapuava 11,9 "17,0 223 326 ~ 450 589
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 7,7 99 121 29,5 38,8 46,5
Guarapuava-Cascavel 12,9 186 245 27,9 40,3 51,2
Cascavel-Front. Paraguai 2,6 4.8 6,5 12,4 21,7 27,9
Front. Paraguai-Pirap6 34 59 7,7 g 17,0 29,5 37,2
Pirapo6-Front. Argentina 1,9 2,9 3,8 i 10,9 15,5 18,6
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 18 229 27,7 51,2 66,7 79,1
J.V. Gonzalez-Salta 3,8 48 84 15,5 186 32,5
Salta-Socompa 5,6 6,5 7,4 26,4 ’ 31,0 35,7
Socompa-A. Victoria 47 50 52 24,8 27,9 29,5
A. Victoria-Antofagasta ’ 4.0 4.1 4.3 37,2 40,3 41,9

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

Da tabela acima, levando-se em conta as demandas consideradas na estimativa do
consumo de combustiveis, extraem-se 0s consumos especificos por tonelada
transportada para cada um dos trechos componentes do Corredor Bioceanico, conforme
tabela 5.5.4.
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TABELA 5.5.4 // Consumo Especifico de combustivel por trechos do corredor
bioceanico em 2045

Litros/tonelada

Trechos Litros por Mil TKU
transportada
Paranagua-lguacu 0,748 6,873
Ilguacu-Desvio Ribas 0,686 6,492
Desvio Ribas-Guarapuava 1,862 8,785
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 2,202 9,446
Guarapuava-Cascavel 2,190 8,830
Cascavel-Front. Paraguai 1,540 8,872
Front. Paraguai-Pirap6 1,800 6,929
Pirapo-Front. Argentina 1,913 6,559
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 6,018 10,803
J.V. Gonzalez-Salta 2,409 10,781
Salta-Socompa 9,309 16,304
Socompa- A. Victoria 2,630 14,529
A. Victoria-Antofagasta 1,535 12,868

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

PESSOAL

O efetivo de pessoal necessario no Corredor Bioceanico é resumido adiante na tabela
5.5.5 para o horizonte de 2045.
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TABELA 5.5.5 // Efetivo de pessoal em 2045 (funcionarios)

. Manutencdo Manutencao . - . Efetivo

Trechos Operagdes Mecanica  Via/Sistemas Comercial Administrativo Total
Paranagua-lguacgu 212 285 58 7 14 576
Iguacu-Desvio Ribas 169 123 66 5 9 372
Desvio Ribas-Guarapuava 125 173 89 5 9 401
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 123 133 110 5 10 381
Guarapuava-Cascavel 111 161 100 10 20 402
Cascavel-Front. Paraguai 57 94 69 6 11 237
Front. Paraguai-Pirap6 88 141 116 10 19 374
Pirap6-Front. Argentina 43 77 92 7 13 232
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 206 212 187 9 17 631
J.V. Gonzalez-Salta 84 92 78 3 6 263
Salta-Socompa 149 48 158 6 12 373
Socompa-A. Victoria 113 42 53 3 6 217
A. Victoria-Antofagasta 117 77 46 4 8 252
Totais 1.597 1.658 1.222 80 154 4711

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

EQUIPAGENS E PESSOAL DE OPERACAO

EQUIPAGENS

As necessidades de maquinistas para atender as demandas de transportes previstas
para os horizontes de 2010, 2015, 2030 e 2045 foram estimadas para 0s trens de carga
e para as locomotivas de manobras nos terminais. No seu célculo foram consideradas

as seguintes premissas:

e Distancia de percurso entre a base (domicilio do maquinista) e a sede

(dormitério do maquinista em viagem) de 200km;

e Jornada de trabalho da equipagem de 8 horas por dia, com intervalo minimo de
12 horas para descanso;

e 176 horas de trabalho por més;
e Tempo improdutivo de 12% (19,36 horas/més);

e Cada locomotiva terd um maquinista, ndo sendo previsto um auxiliar , exceto na

Argentina e Chile;
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¢ Nas 8 horas de jornada de trabalho da equipagem estao incluidos os tempos

necessarios para assumir o comando da locomotiva e partir com o trem;

¢ Nos terminais foi considerado o efetivo de cinco maquinistas por locomotiva de

manobra.
As necessidades de maquinistas sado resumidas na tabela 5.5.6.

TABELA 5.5.6 // Necessidades de equipagens de trens

Trech Maquinistas Auxiliares
rechos 2015 2030 2045 2015 2030 2045
Paranagua-lguacu 46 61 70
lguacu-Desvio Ribas 51 64 74
Desvio Ribas-Guarapuava 29 42 52
S.Fco. do Sul-Eng. Bley 33 44 51
Guarapuava-Cascavel 24 36 45
Cascavel-Front. Paraguai 10 15 18
Front. Paraguai-Pirap6 11 19 23
Pirap6-Front. Argentina 8 9 11
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 29 39 45 25 31 37
J.V. Gonzalez-Salta 13 15 23 9 11 19
Salta-Socompa 27 30 34 23 26 30
Socompa-A. Victoria 21 26 27 17 18 19
A. Victoria-Antofagasta 24 29 30 16 17 18

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

PESSOAL DA GERENCIA DE OPERACAO: ESTACOES, MANOBREIROS,
REVISTAS E CCO

Para a producdo méxima de transportes foram estimados para os trechos operacionais
0s contingentes de pessoal de esta¢cdes, manobras e revistas, CCO e postos de
abastecimento de locomotivas. As tabelas constantes dos Anexos da seg¢éo 5.5
apresentam para os horizontes do estudo os efetivos por categoria, os indices de

produtividade, o nimero de turnos e o numero de homens por turno.

PESSOAL DA GERENCIA DE MANUTENGAO MECANICA: OFICINAS DE
LOCOMOTIVAS E VAGOES

Para a producdo maxima de transportes foram estimados os contingentes de pessoal
para as oficinas de manutencéo de locomotivas e para as de manutencédo de vagoes,

considerando as frotas previstas para os transportes. As tabelas constantes dos Anexos
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da secdo 5.5 apresentam para os horizontes do estudo os efetivos por categoria, as
produtividades de 1,4 homem/locomotiva e de 0,13 homem/vagéao.

PESSOAL DE VIA PERMANENTE, SISTEMAS E GERENCIAS COMERCIAS E
ADMINISTRATIVAS

= Pessoal da Geréncia de Manutencéo de Via Permanente

Para a producdo maxima de transportes foram estimados os contingentes de pessoal
para as categorias afetas a manutencao da superestrutura e da infraestrutura, as turmas
mecanizadas e de operacao de estaleiro de solda, bem como para as ligadas a
manutencédo de sistemas de sinalizacdo e de telecomunicacdo. As tabelas constantes
dos Anexos da secdo 5.5 apresentam para os horizontes do estudo os efetivos de
pessoal por categoria e para as respectivas produtividades, de 0,35; 0,10; 0,12; e 0,2

homem/km de via.
=  Pessoal da Geréncia Comercial e Administrativa

Para a producdo maxima de transportes foram estimados os contingentes de pessoal da
area comercial e administrativa. Para o efetivo do comercial foi considerado um
percentual variando de 2% a 4% do total das demais categorias das areas de producdo.
Para o grupo do administrativo, um percentual variando de 4% a 8% também do total
das demais categorias das areas de producédo. Para a ALL foi considerado o percentual
de 2% para o calculo do pessoal comercial e de 4% para o do pessoal administrativo,
pois os trechos operacionais do Corredor Bioceanico representam uma pequena
extensao do total de sua malha. Em contrapartida, na ferrovia do Paraguai, que
representa no Corredor Bioceanico toda a sua extensao, foram considerados os
percentuais de 4% e 8%, respectivamente, para o comercial e para o administrativo. As
tabelas constantes dos Anexos da secao 5.5 apresentam para os horizontes do estudo

os efetivos por categoria.
PESSOAL DE DIRETORIA
O seu dimensionamento foi agrupado ao pessoal administrativo.

OFICINAS (INSTALACOES E EQUIPAMENTOS)

Para estimativa das necessidades em oficinas de mecanizagao e postos de revistas,
abastecimento e inspecéo, previstos para a Ferroeste e para a Fepasa do Paraguai,

foram definidas as &reas e as extensdes de linhas necessarias por atividade na oficina
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de mecanizagdo, bem como estimadas as necessidades em instalagoes e

equipamentos, conforme se pode observar nas tabelas dos Anexos da sec¢éo 5.5.
EQUIPAMENTOS DE VIA PERMANENTE

Os equipamentos necessarios a manutencdo da super e infraestrutura da ferrovia foram

definidos pela adocdo de um conjunto padrdo de equipamentos, a saber:

Ferroviarios, entre os quais socadoras de linha e de aparelho de mudanca de via, carro
controle, maquina de soldagem de trilhos, guindaste rodoferroviério, guindaste
ferroviario, caminhdes de linha tipo munck e lotes de equipamentos e ferramentas de

pequeno porte.

Rodoviarios, tais como carregadeiras, escavadeiras hidraulicas, tratores,

retroescavadeiras, motos niveladoras, caminhdes e veiculos leves.

NO BRASIL:

A quantidade de equipamentos de manutencao de via da ALL, hoje, € suficiente para
atender as necessidades previstas para os horizontes do estudo do Corredor
Bioceanico, o que n&o ocorre com a Ferroeste por causa do aumento da extensdo das

linhas a partir de Cascavel em direcao a Foz do Iguacu e Guaira e Maracaju.

NO PARAGUAI:

A necessidade de aquisicdo de equipamentos de via permanente para a Fepasa €

mostrada em tabela constante dos Anexos da sec¢éo 5.5.

NA ARGENTINA E NO CHILE:

N&o esta previsto aquisi¢cdes adicionais de equipamentos de via permanente.
PREDIOS OPERACIONAIS

A quantificacdo das necessidades em prédios operacionais, principalmente para a nova
ferrovia no Paraguai, foi realizada considerando-se: prédio administrativo com area
construida de 2.000m? e 5.000m? de area de estacionamento, prédio de oficina de
mecanizacdo com 2.000m?, prédios de residéncias de via e sistemas com 400 ou

1.200m? e dormitérios para o pessoal de operacdo com até 400m?.

O prédio administrativo contempla, entre outras atividades, o Centro de Comando
Operacional — CCO, a administracdo da ferrovia e uma das residéncias de manutengao

de via permanente e de sistemas previstas.
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No Paraguai, prevé-se a implantagédo do CCO em Presidente Franco.
Atabela 5.5.7 apresenta um resumo dessas instalacoes.
TABELA 5.5.7 // Prédios operacionais
Discriminacéo Unidade Quantidade
Fepasa Ferroeste
Prédio administrativo m? 2.000
Prédio administrativo - estacionamento m? 5.000
Prédios das residéncias de via e sistemas m? 1.200 400
Prédio da oficina de mecanizacao m? 2.000 2.000
Linhas ferroviarias de acesso km 1 1
Chaves (AMV) das ILinhas de acesso unidade 4 4
Dormitérios
Foz do Iguagu (Ferroeste) m? 400
Presidente Franco (Fepasa) m? 400
Pirapo (Fepasa) m? 300
Pilar (Fepasa) m? 300

Fonte: Valec - Engenharia, Construcfes e Ferrovias S.A. e

Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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No presente relatorio séo apresentados para o Corredor Bioceanico Paranagué (Brasil)
— Antofagasta (Chile) os trechos definidos para compor a sua linha tronco, o projeto
operacional concebido para integrar a operacao ferroviaria em seu todo, as propostas
para sua capacitacéo aos patamares de oferta de transporte preestabelecidos e a
qguantificagéo dos parametros que fundamentardo o dimensionamento dos ativos

operacionais e o célculo dos custos e investimentos operacionais.

Todo em bitola de 1,00 metro, o Corredor Bioceanico interliga Paranagua/Séo Francisco
do Sul — Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai — Pirap6/Encarnacion — Fronteira
Paraguai/Argentina — Barranqueras/ Resistencia — J. V. Gonzalez — Salta — Socompa
(Fronteira Argentina/Chile) — Augusta Victoria — Antofagasta (Chile).

Seré formado por trechos existentes, com tracados de diferentes geometrias e estados
de conservacao da via, e por trechos novos a serem construidos, como se pode
observar no mapa esquematico da Figura 5.1.0 apresentado adiante, com as

respectivas extensdes por segmentos.
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FIGURA 5.1.0 // Mapa Esquemético doEixo de CapricornioEixo de Capricornio

\ Maracaju
Oceano BOLIVIA .
Pactico ) BRASIL
PARAGUAI
e — Porto de
\\. Guarapuava Paranagua|
1S o
Augusta Victoria o
M Socofnpa & -~
o > % guacu

Porto de Antofagasta

Fronteira Paraguai - Argéntina 322,05 Q‘°<\
& Francisco do Sul
Pirapo

JV. Gonzalez Y/ S
Barranqueras— &

CHILE ARGENTINA ’ Resistencia Encamacién
) Oceano
Atidntico
URUGUAI =
oy ooy frmm——
Trechos Operacionais - Linhas existentes: Trechos Operacionais - Linhas novas Trechos Operacionais - Linhas existentes com variantes

e / Brasil
epasa / Paraguai)
ai)

Cascavel -

Brasil / Paragual (Fern

Iguagu - Desvio Ribas (ALL / Brasil

(Belgrano Cargas / Argentina)
Aug Chile

Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

O Corredor Bioceanico abrange uma extenséo total de linhas de 3.580,950km, sendo
3.223,05km entre Paranagua e Antofagasta, 83,6km do ramal de Encarnacién
(Paraguai) e 274,3km entre S&o Francisco do Sul e Engenheiro Bley (Brasil). Os trechos

estdo compreendidos entre as seguintes cidades:
No Brasil:

TRECHOS EXISTENTES:

e Paranagua — Iguacu — Engenheiro Bley — Desvio Ribas — Guarapuava (ALL —
Ameérica Latina Logistica S.A.), com 445,1km de extensao;

e Guarapuava — Cascavel (Ferroeste), com 248,0km;
e Sao Francisco — Engenheiro Bley (ALL), com 274,6km.

TRECHOS A IMPLANTAR:

e Cascavel — Fronteira Brasil (Foz do Iguagu)/Paraguai (Presidente Franco) até a
metade da ponte sobre o rio Parana (173,6km), segmento de expansao da

malha ferroviéria e incluido no Corredor Bioceanico;

e Guarapuava — Guaira — Maracaju, com 440,0km, segmento de expansao da

malha ferroviaria e alimentador do Corredor Bioceanico.
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e No Paraguai:

TRECHOS A IMPLANTAR:

e Entre a fronteira Brasil (Foz do Iguacu)/Paraguai (Presidente Franco) — Pirapé —

Encarnacion, com 288,60km;

e Trecho Pirap6 — Fronteira Paraguai (Pilar)/Argentina, até a metade da ponte

sobre o rio Paraguai, com 324,05km, ambos incluidos no Corredor Bioceanico.

Na Argentina:

TRECHO A IMPLANTAR:

o Fronteira Paraguai/Argentina — Barranqueras — Resistencia, 63,0km de

extensao.
Trechos existentes:

e Trecho Resistencia — Salta, com 853,3km, e Salta — Passo Socompa, fronteira
com o Chile, com 571km (SOE-Belgrano Cargas).

No Chile:

TRECHOS EXISTENTES:

o Entre Passo Socompa — Augusta Victoria (Ferronor), com 181,0km, e Augusta
Victoria — Antofagasta (FCAB), com 159,0km.

OBJETIVO DO PRODUTO 5

Este Produto aborda as principais questdes que restringem a capacidade de transporte
no Corredor Bioceanico, apresenta as variantes e trechos novos, conceitua um projeto
operacional do todo e de cada trecho, calcula a capacidade de transporte atual e a
necessaria ao atendimento dos patamares de oferta de transporte preestabelecidos,
dimensiona o sistema operacional e, finalmente, quantifica as instalacées operacionais

de apoio necessérias ao atendimento das metas de transporte.

A recuperacdao e capacitacao dos diversos segmentos ferroviarios que compéem o
Corredor Bioceanico visam reduzir os custos operacionais de forma a permitir a

competicdo da ferrovia com outros modais de transporte, especialmente o rodoviario.
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Para isso, foi necessario conceituar um projeto operacional que proporcionasse
eficiéncia ao transporte ferroviario, capacitando os diversos segmentos do Corredor
Bioceanico as demandas previstas, com as instalacdes de apoio a operacao ferroviaria,
a aquisicao de novas frotas, a modernizacao do sistema de licenciamento dos trens, a
via permanente e as obras, permitindo principalmente o aumento da carga til dos trens
(trens mais longos e pesados), a reducéo dos tempos de viagem (menores tempos e

ciclos) e a seguranca e confiabilidade do trafego na ferrovia.

Procurou-se atuar nos principais fatores que determinam uma maior capacidade e

eficiéncia do transporte ferroviério, a saber:
Trens mais longos e pesados

As propostas formuladas visam a aquisi¢cdo de locomotivas mais potentes; vagdes de
maior capacidade de carga util; redugcéo das rampas maximas com a implantagéo de
variantes de geometria nos trechos criticos; a adequagéo da infraestrutura, com pontes
e viadutos com capacidade de suportar as maiores cargas por eixo dos novos vagodes e
locomotivas; o dimensionamento da superestrutura da via permanente para as maiores
cargas por eixo; a adequacéo do plano de vias, dos patios de cruzamento e terminais as
demandas projetadas e aos trens mais longos, com a implantagéo de novos desvios de

cruzamento ou com a extensao de linhas de desvios existentes.

Reducéo dos tempos de viagem dos trens (menores ciclos) Titulo em verde,

diferente dos demais.

S&o propostas as variantes de contorno de cidades, a adequacgéo dos terminais e
oficinas de manutencado de locomotivas e vagdes e a integracéo do gerenciamento e
controle de trafego, com a implantacdo de moderno sistema de sinalizacdo e de
telecomunicag@es, permitindo com isso maiores velocidades comerciais e a geréncia
integrada das operagdes da ferrovia a partir do CCO - Centro de Controle Operacional.
O gerenciamento integrado das opera¢fes permitird 0 acompanhamento da
movimentacao dos trens, a geréncia do pessoal de operac¢do, com a alocacéo das
equipagens (magquinistas), a geréncia da manutencédo da frota de locomotivas e vagobes
nas oficinas, da via permanente, dos sistemas de sinalizacéo e telecomunicacdes, e das
instalacdes de apoio, além da geréncia comercial da ferrovia com o controle da

movimentacdo das cargas dos diferentes clientes.

Seguranca e confiabilidade do trafego na ferrovia
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Nesse aspecto enquadram-se todas as propostas apresentadas anteriormente,
cabendo adicionar a busca pela estabilizagdo da infraestrutura nos cortes, aterros,
pontes, viadutos, tlneis e obras de arte correntes, e o dimensionamento de pessoal,
dos equipamentos e das instalacbes adequados a operacdo e manutencao da via

permanente, dos sistemas, da frota de locomotivas e vagdes nas oficinas e outros.
Investimentos e custos operacionais

Definidas essas propostas, serdo quantificadas as necessidades operacionais para o
célculo dos investimentos e dos custos operacionais, a seguir alinhadas, e que

receberdo dados e informagfes gerados neste Produto 5.

INVESTIMENTOS EM INFRA E SUPERESTRUTURA:

Os investimentos se referem as obras de infraestrutura de implantacao de variantes de
contorno de cidades e de geometria para dotar a ferrovia de melhores caracteristicas
técnicas, de refor¢o de pontes e viadutos, de assentamento do novo padrao de
superestrutura em linhas novas, na ampliacdo do comprimento dos desvios e linhas
existentes nos patios de cruzamento e terminais e em renovagado/adequacao da via
permanente de trechos existentes. Para isso, serdo calculados os volumes de obras de
infraestrutura e a extensdo da nova superestrutura, com trilhos de maior peso,

dormentes de concreto e lastro padréo de pedra britada.

INVESTIMENTOS OPERACIONAIS:

Referem a aquisi¢cdo de novos vagdes e locomotivas, implantacdo/adequagéo de
oficinas de manutencado de locomotivas e vagdes, implantagédo de sistema de
sinalizacéo e telecomunicacdes, equipamentos para a manutencao da via permanente e
prédios destinados a atender as atividades de operacao ferroviaria, como o CCO, as
oficinas de manutencao da via permanente e de sistemas, os dormitorios para

magquinistas e outras instalagdes afins.

Neste Produto 5 serdo definidos os trens-tipo operacionais, as quantidades a adquirir de
novos vagoes e locomotivas, calculados os ciclos de viagem (tempos de viagem, de
carga e descarga, paralisacdes na linha), as areas de oficinas a implantar/adequar, o0s
equipamentos necessarios a manutencao de via permanente e as areas dos prédios

operacionais a implantar.

Custos Operacionais:
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Esses custos se referem ao consumo de combustivel, pessoal de opera¢gédo, como
magquinistas, manobreiros e outros, manutencdo de locomotivas, de vagdes e de via
permanente. Seréo avaliados os elementos basicos que irdo apoiar o calculo dos custos
operacionais no Produto 9, tais como o consumo de combustivel e lubrificantes, o
efetivo de pessoal e os dados de utilizacdo da frota e instalacdes fixas que

fundamentarado o calculo dos custos de manutencéo.

CONTEUDO DO PRODUTO 5 DAQUI ATE A PAGINA 70 NAO
CONSTA DO SUMARIO

Este conteudo esta distribuido nas seguintes secoes:

5.1. DESCRICAO DA OPERACAO ATUAL DA ROTA (TRECHOS
EXISTENTES)

Nesta secdo, apos uma breve introducéo, serdo apresentados os trechos caracteristicos
do Corredor Bioceéanico e a descrigdo dos trechos componentes da sua linha tronco e

da operacéo atual nos trechos existentes.

5.2. VARIANTES E LINHAS NOVAS

Nesta secdo, ap0s uma rapida introducéo, serao apresentadas as variantes de contorno
de cidades e de geometria do tracado recomendadas para 0s trechos criticos
existentes, como também os trechos novos que interligaréo as redes ferroviarias do
Brasil, Paraguai e Argentina, e indicados os trechos novos que alimentardo a linha

principal do Corredor Bioceanico.

5.3. PROJETO OPERACIONAL E PROPOSTAS DE MELHORIAS
PARA O CORREDOR BIOCEANICO

Nesta secdo serdo apresentadas as demandas projetadas; a infraestrutura de projeto
preconizada para o Corredor Bioceéanico, no que tange as variantes, aos trechos novos,
a via permanente e aos sistemas de licenciamento, sinalizacao e telecomunicacées; o
plano operacional com a defini¢cdo dos trens-tipo, dos critérios basicos para a formacéao
desses trens e com consideracdes sobre equipagens, aduana e fiscalizacédo

fitossanitaria, trafego mutuo e direito de passagem; as caracteristicas do material
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rodante especificado; a localizacéo das oficinas de manutencéo do material rodante; os
terminais novos ou a adequar; e finalmente as propostas de melhorias e capacitacéo

dos trechos.

5.4. CAPACIDADE E PLANO DE VIAS

Nesta secdo é calculada a capacidade de transporte atual e estudados os planos de
vias adequados a capacitacao dos trechos para atendimento as demandas projetadas,
inclusive com a quantificagdo da extensdo de novos desvios dos patios de cruzamento
de trens ou ampliacéo dos existentes, adequando-0s aos novos trens-tipo de projeto,

como também nas linhas dos terminais existentes e novos.

5.5. OPERACAO PROJETADA

Esta secdo engloba dois grandes itens, a saber:
Dimensionamento dos Parametros Operacionais

Com base no projeto operacional formulado, neste item sé@o calculados os ciclos dos
trens; as frotas de locomotivas e vagdes; o consumo de combustivel e lubrificantes; a
necessidade de pessoal para a ferrovia, como equipagens de trens, pessoal de
estacdes, manobreiros, pessoal de manutencdo mecénica, de via permanente, de
sistemas e das geréncias comerciais e administrativas; e as informacdes necessarias a
guantificac@o dos investimentos em oficinas, equipamentos para manutencéo de via
permanente e prédios destinados ao CCO, residéncias de manutencgéo de via e

dormitérios.
Investimentos Operacionais

Uma vez dimensionados os parametros operacionais, no Produto 8 — Investimentos em
Trechos Ferroviarios e seus Elementos Complementares — sdo calculados os
investimentos necessarios em material rodante, em oficinas de manutencéo de
locomotivas e vagdes, em equipamentos e instalacdes para manutencdo da via
permanente e em prédios destinados ao CCO, residéncias de manutencéao de via e

dormitérios.
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ANEXOS DAS SECOES

Nos Anexos das secdes sdo apresentadas as tabelas com os célculos detalhados dos

parametros operacionais para os diversos trechos e por pais.
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Nesta secdo, ap0s uma pequena introducéo, serao apresentados os trechos
caracteristicos do Corredor Bioceanico, a descricao dos trechos componentes da linha
tronco e a descrigdo da operacgdo atual nos trechos existentes.

Esta sec¢édo define inicialmente os trechos caracteristicos da linha troncos para depois
descrevé-los e apresentar um diagnostico sucinto da via permanente e da operagao
ferroviaria, principalmente nos aspectos relacionados as caracteristicas técnicas em
planta e perfil, aos par@metros operacionais, as condi¢des fisicas da via permanente e
as instalacdes de apoio a operacao ferroviaria. Esse diagnostico é o ponto de partida
para a formulacéo do projeto operacional, que conduzira a definicdo dos investimentos
em infra e superestrutura, dos investimentos operacionais, bem como para a definicdo
dos dados basicos para elaboracéo dos custos operacionais e de manutencéao, e que

séo desenvolvidos na segéo 5.5.

As informag0des fornecidas nessa se¢do ndo sdo homogéneas, tendo em vista a
variagdo do detalhamento dos dados primarios fornecidos ou n&do por diferentes

concessionarias e paises abrangidos pelo Corredor Bioceanico.
Sao fornecidas informacdes especificas sobre:

e As caracteristicas do tracado em planta e perfil, indicando as rampas maximas

nos dois sentidos de trafego;
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e As caracteristicas operacionais, abordando a circulagéo dos trens, os trens
tipicos, os principais terminais de carga, os tempos de percurso e os ciclos dos
trens, as velocidades maximas admissiveis e as instalacdes de manutencéo de

material rodante e de tragéo;

e As caracteristicas da via permanente no que tange a secéo dos trilhos e a carga
maéaxima admissivel por eixo.

1.1 TRECHOS CARACTERISTICOS DO CORREDORBIOCEANICO

1.1.1 No Brasil
e Trecho existente Paranagua — Iguacu — Desvio Ribas — Guarapuava, da ALL;
e Trecho existente Guarapuava — Cascavel, da Ferroeste;
e Trecho novo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai, da Ferroeste;
e Trecho existente Sao Francisco do Sul — Engenheiro Gutierrez, da ALL.
1.1.2 No Paraguai

e Trecho novo entre a fronteira Brasil/Paraguai — Pirap6 — Encarnacion e trecho

Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina, da Fepasa.
1.1.3 Na Argentina

e Trecho novo entre a fronteira Paraguai/Argentina — Barranqueras/Resistencia, da
SOE-Belgrano Cargas;

e Trecho existente Resistencia — Salta — Socompa, da SOE-Belgrano Cargas.

1.1.4 No Chile
e Trecho existente Socompa — Augusta Victoria, da Ferronor;

e Trecho existente Augusta Victoria — Antofagasta, da FCAB.
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1.2 DESCRICAO DOS TRECHOS COMPONENTES DA LINHA
TRONCO

1.2.1 No Brasil

Os trechos ferroviarios existentes que compdem o Corredor Bioce&nico no Brasil sédo

operados pela ALL e Ferroeste.

Nos trechos da ALL, os aspectos criticos limitadores de capacidade e de eficiéncia

operacional sdo os seguintes:

e Grande numero de passagens de nivel, que reduzem as velocidades de
percurso dos trens e tém alto risco de acidentes, principalmente nos perimetros

urbanos de cidades;

e Limitacdes da geometria do tracado, em planta com pequeno raio de curvatura e
em perfil com rampas elevadas, que reduzem os pesos dos trens e as
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velocidades operacionais, a exemplo do trecho Desvio Ribas — Guarapuava,
com raios de curvatura de 86m e rampa de 2,7% no sentido exportacéo;

e Limitacdo da carga maxima por eixo em 20 toneladas imposta pelo projeto antigo
de diversos trechos, cujas obras de arte e superestrutura da via foram
dimensionadas para vagoes e locomotivas de pesos reduzidos;

e Essas limitacdes de projeto, aliadas as condi¢des da via permanente, resultam

em baixas velocidades maximas autorizadas.

Na Ferroeste, o tracado apresenta elementos com caracteristicas técnicas que séo
superiores as da ALL. As do trecho entre Guarapuava e Cascavel sdo adequadas as
demandas atuais e guardam similaridade com o projeto desenvolvido pela propria
Ferroeste para o trecho a construir entre Cascavel — Foz do Iguagu, a menos do trilho ,
cujo peso devera ser de 57kg/m, de modo a aumentar a carga maxima por eixo para 25

toneladas.

Os principais pétios e terminais da ALL estéo localizados no pétio D. Pedro Il (porto de
Paranagud), Araucaria Carga, Araucaria Terminal, Desvio Ribas e em Guarapuava,
enquanto que na Ferroeste estdo localizados em Agréaria (Guarapuava) e Cascavel.

A ALL possui dois postos de manuteng&o de locomotivas, em Iguagu e Guarapuava, e
dois de manutencao de vagdes, em Paranagud e Araucaria. As oficinas de manutencéo
da ALL que executam servicos de manutencao preventiva, corretiva pesada ou de maior
complexidade ficam em Curitiba (locomotivas) e Ponta Grossa (vagdes), enquanto que
na Ferroeste, a oficina esta localizada no patio de Agraria, em Guarapuava.

No tramo entre Morretes e Desvio Ribas, o sistema de licenciamento de trens é o CTC,

cuja cabine de controle esté situada no CCO da ALL— MS, em Curitiba.

Ao longo do restante do trecho, entre Paranagué e Morretes e entre Desvio Ribas e
Cascavel, inclusive no trecho da Ferroeste, é utilizado o sistema OmniSat, que funciona
através de sinais dos satélites GPS — Global Positioning System. O controle da ALL é
centralizado no CCO em Curitiba enquanto que o da Ferroeste estd em Cascavel, e se

comunicam com terminais instalados nas locomotivas e demais veiculos ferroviarios.
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TRECHO PARANAGUA — IGUACU (ALL)

Nesse segmento o tragado se desenvolve em terreno plano entre Paranagué e Morretes
e em regido montanhosa entre Morretes, situada ao pé da Serra do Mar, e Curitiba.

O segmento de 115,7km de extensao entre Paranagua e Iguacu (Curitiba), aberto ao
trafego em 1885, pelas caracteristicas geométricas de seu tracado, com curvas de
pequeno raio e rampas ingremes, notadamente no trecho que cruza a Serra do Mar,
constitui-se no principal fator restritivo de capacidade para uma maior participacao
ferroviaria nos fluxos de transporte de cargas com destino e/ou origem no porto. Em
1990, essa capacidade estava limitada a cerca de 4,4 milhdes de toneladas e,
posteriormente, com investimentos do Banco Mundial, esse patamar foi elevado para
11,9 milhdes de toneladas, atingindo, assim, o seu limite que permanece até os dias de
hoje.

As condi¢Bes geométricas do tragado nesse segmento limitam os comprimentos, 0s
pesos e as velocidades operacionais dos trens, permitindo somente o trafego de

locomotivas de menor porte, fator determinante da capacidade de transporte da via.

Na Regido Metropolitana de Curitiba, entre o pétio de Iguacu e o de Piraquara, além de
inUmeras invasodes da faixa de dominio, existem diversas passagens de nivel de alto
risco, apesar de sinalizadas. A construcdo do contorno ferroviario de Curitiba visa
eliminar esse gargalo, que prejudica mais 0 acesso ao ramal de Rio Branco do Sul que
propriamente a linha para Paranagud, razao pela qual o investimento nessa variante

nao foi incluido no Corredor Bioceanico.

Na zona urbana de Paranagud, entre o patio do quildmetro 5 e o de D. Pedro I, existem
passagens de nivel que, em face da intensa movimentacao de composi¢des, causam

sérios transtornos ao trafego rodoviario local.

Nesse trecho circulam em média 16 trens por dia, formados por duas locomotivas GM-
GT-22 e 45 vagdes, com peso bruto de 3.600 toneladas (2.700 toneladas Uteis). Esse
trem é resultado do fracionamento de outro, com 84 vagdes, proveniente de Desvio
Ribas, que foi imposto pelas limitagdes do tracado no segmento Piraquara — Morretes,
com rampas de até 3,5% no sentido de importagéo e raio minimo de 66,4 metros. A
viagem nos 115,710km de extenséo dura cerca de nove horas, resultando numa

velocidade comercial de apenas 12km/h.
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TRECHO IGUACU - DESVIO RIBAS (ALL)

Nesse trecho ndo ha grandes dificuldades no que se refere ao tracado em planta e
perfil.

Circulam em média 17 trens por dia, formados por trés locomotivas GE-C-30 e 84
vagoes, com peso bruto de 6.720 toneladas (5.040 toneladas Uteis), que sédo
fracionados no patio de Iguacu devido as limitagdes impostas pelo tracado do trecho
Piraquara — Morretes (Serra do Mar). A viagem nos 117,5km de extenséo dura cerca de

sete horas, resultando numa velocidade comercial de apenas 19km/h.

TRECHO SAO FRANCISCO DO SUL — ENGENHEIRO BLEY (ALL)

Esse segmento da ferrovia se inicia no patio de Sao Francisco do Sul, no litoral de
Santa Catarina, prossegue até Mafra, onde se bifurca para Porto Unido da Vitoria, em
Santa Catarina, e para Engenheiro Bley, no Parana, quando se entronca com a linha

Paranagua — Desvio Ribas — Cascavel, do Corredor Bioceanico.

Seu tragcado se desenvolve em terreno plano de Sao Francisco do Sul a Corupa e em
sua regido montanhosa, situada ao pé da Serra do Mar, até Rio Vermelho. A partir dai
desenvolve-se em regido de topografia levemente ondulada até Rio da Varzea, de onde
se inicia um segmento em aclive até Lapa e em correspondente declive até Engenheiro

Bley.
Os principais gargalos operacionais existentes nesse trecho séo:

¢ Nas zonas urbanas de Sao Francisco do Sul, Joinville, Jaragua do Sul, Mafra e
Rio Negro existem diversas passagens de nivel de alto risco, apesar de serem
sinalizadas. A implantagdo dos contornos ferroviarios de S&o Francisco do Sul e
Joinville, cujas obras estdo em andamento, e de Jaragua do Sul, paralisadas,
deve eliminar os conflitos decorrentes da circulacéo de trens nessas zonas
urbanas, além de melhorar o desempenho operacional da ferrovia nesses pontos
em funcdo do aumento das velocidades médias de percurso dos trens de carga.
Com a construcdo dessas variantes, a capacidade da via do trecho é estimada

em 2,6 milhdes de toneladas por ano

e Nos subtrechos onde a superestrutura da via possui trilhos de perfil TR-37,

limitando a carga por eixo em 20 toneladas, a ALL — MS vem gradativamente
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substituindo-os pelos TR-57, priorizando os segmentos da Serra do Mar (Rio
Natal — Jaragua do Sul). Essa limita¢éo da carga por eixo imposta pelos trilhos
TR-37 permite operar somente locomotivas de menor porte e, portanto, trens de

carga mais leves.

Nesse segmento, o principal terminal ferroviario € o do porto de Sdo Francisco do Sul.
Ha um posto de manutenc¢éo de locomotivas em Mafra e outro de manutencéo de
vagoes em Rio Negro. Os servicos de manutencgao preventiva, corretiva pesada ou de
maior complexidade séo executados nas oficinas da ALL — MS localizadas em Curitiba
(locomotivas) e Ponta Grossa (vagdes).

No trecho, é utilizado para licenciamento de trens o sistema OmniSat, que funciona
através de GPS. Da mesma forma, o controle é centralizado no CCO em Curitiba, que

se comunica com terminais instalados nas locomotivas e demais veiculos ferroviarios.

No trecho entre Sdo Francisco do Sul — Mafra, a média é de quatro trens por dia,
formados por trés locomotivas GM-G22-UB e 33 vagdes, com peso bruto de 1.848
toneladas (1.368 toneladas Uteis). A viagem nos 211,8km de extenséo dura cerca de 15
horas, resultando numa velocidade comercial de apenas 15km/h. Ja no trecho Mafra-
Engenheiro Bley, a média € de dois trens por dia, formados por quatro locomotivas C-
30, 102 vagbes e com peso bruto de 5.100 toneladas (3.060 toneladas uteis). A viagem
nos 62,500km de extensao dura cerca de 6,5 horas, resultando numa velocidade

comercial de apenas 10km/h.

TRECHO DESVIO RIBAS — GUARAPUAVA (ALL)

Esse trecho apresenta severas condi¢des de tragado, em especial no subtrecho de
47,310km entre Arroio Grande e Inacio Martins, com rampas de 2,7% no sentido
exportacdo e no subtrecho de 45,608km entre Entre Rios — Teixeira Soares, com raios
de curva de 86m. Tais condi¢des imp6em a formacao de trens com reduzido nimero de
vagoes, a utilizacdo de locomotivas de menor porte e conseguentemente menor
capacidade de tracdo. Adicionalmente, a atual superestrutura no subtrecho situado
entre o quildmetro 280 e Guarapuava, com trilhos TR-45, limita a carga por eixo em 20
toneladas. As severas condi¢oes de tracado e a restricdo de carga por eixo somam-se
outros fatores, como o estado de conservacao da superestrutura e os reduzidos

comprimentos dos desvios de cruzamentos, para limitar significativamente a capacidade
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de transporte da via no trecho, estimada atualmente em cerca de 4,3 milhdes de
toneladas por ano.

Seu tragado se desenvolve até Guarapuava em topografia parte ondulada e parte
montanhosa, chegando a atingir 1.207 metros de altitude em Rocha Loures.

No trecho, circulam em média quatro trens por dia, formados por trés locomotivas GM-
G22-UB e 40 vag0bes, com peso bruto de 3.200 toneladas (2.400 toneladas uteis),
limitados pelas caracteristicas do tragcado no subtrecho de 47,310km entre Arroio
Grande e Inacio Martins, com rampas de 2,7% no sentido exportacéo, e no subtrecho
de 45,608km entre Entre Rios — Teixeira Soares, com raios de curva de 86m. A viagem
nos 211,9km de extensao dura cerca de 20 horas, resultando numa velocidade

comercial de apenas 12km/h

TRECHO GUARAPUAVA - CASCAVEL (FERROESTE)

A capacidade de transporte atual esta limitada em 1,3 milhdo de toneladas por ano por
falta de locomotivas e vagdes nesse trecho. A capacidade de transporte de projeto da
via é de 4,5 milhdes de toneladas. Entretanto, o principal entrave a expansao da
capacidade de transporte da Ferroeste esta na limitacdo de capacidade de 4,3 milhdes

de toneladas do trecho Guarapuava — Desvio Ribas, da ALL.

No trecho circulam em média trés pares de trens por dia, sendo o trem-tipo padrédo o de
transporte de soja, formado em Cascavel e com destino a Paranagud ou as industrias
moageiras localizadas no entorno de Desvio Ribas (Ponta Grossa), composto por trés
locomotivas GM-G12 e 33 vagdes, com peso bruto de 2.640 toneladas (carga util de

1.980 toneladas) e 650 metros de comprimento.

TRECHO CASCAVEL - FRONTEIRA BRASIL/PARAGUAI (FERROESTE)

Trecho novo a implantar.

Na Figura 5.1.1 podem ser visualizados os trechos brasileiros do Corredor Bioceénico.
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FIGURA 5.1.1 / Localizagdo das Linhas Existentes e Novas no Brasil do Corredor
Bioceanico
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

1.2.2 No Paraguai

TRECHO FRONTEIRA BRASIL/PARAGUAI — PIRAPO — FRONTEIRA
PARAGUAI/ARGENTINA (FEPASA)

e Trecho novo a implantar.
1.2.3 Na Argentina

TRECHO FRONTEIRA PARAGUAI/ARGENTINA - BARRANQUERAS/RESISTENCIA
(SOE-BELGRANO CARGAS)

e Trecho novo a implantar.

TRECHO RESISTENCIA = J. V. GONZALEZ

Esse trecho, incluido parcialmente em apenas 76,5km de sua extensao no Programa de
Recuperacao da SOE-Belgrano Cargas, pode ser dividido em dois segmentos: o
primeiro, entre Resistencia e Avia Terai, € considerado um ramal secundario e 0
segundo, entre Avia Terai e J. V. Gonzalez, faz parte da Linha Principal Norte, também
denominada de “Ramal Cerealero”. Das 800 mil toneladas produzidas atualmente pela

SOE-Belgrano Cargas, cerca de 60% trafegam por essa Linha Principal Norte, com
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fluxos destinados a Santa Fé e Rosario, indicando um baixissimo volume de trafego.
Estima-se sua capacidade atual em 1,1 milh&o de toneladas Uteis anuais.

Os dois segmentos somam 592,4km de extenséo entre Resistencia e J. V. Gonzalez e
tém rampas compensadas maximas em ambos os sentidos de 1,2%, entre Resistencia
e Avia Terali, e de 1,8% entre Avia Terai e J. V. Gonzalez. Essas rampas, juntamente
com o estado de conservagéo da via, de regular a deficiente, o limite da carga por eixo
inferior a 18 toneladas e a cronica indisponibilidade de frotas de locomotivas e vagoes,
constituem os principais fatores restritivos de capacidade a uma maior participacao
ferroviaria da SOE-Belgrano Cargas nos fluxos de transporte com destino, e/ou origem,
aos portos de Santa Fé e Rosério, limitada hoje em cerca de 0,8 milhdo de toneladas

por ano.

TRECHO J. V. GONZALEZ - SALTA

Esse trecho, incluido parcialmente em apenas 17 dos seus 262,9km de extenséo no
programa de recuperacdo da SOE-Belgrano Cargas, pode ser dividido em trés
segmentos: o primeiro entre Metadn e Glemes e os dois outros entre J. V. Gonzalez e
Metan e entre Gliemes e Salta. O primeiro trecho faz parte da Linha Principal Sul,
também denominada de “Ramal Azucarero”. Os dois outros , na prioridade do programa
de recuperacao, sao considerados segmentos secundarios. Das 800 mil toneladas
produzidas atualmente pela SOE-Belgrano Cargas, cerca de 40% trafegam por essa
linha, com fluxos destinados a Santa Fé e Rosario, indicando um baixissimo volume de

trafego. Estima-se sua capacidade atual em 3,3 milhdes de toneladas Uteis anuais.

Da mesma forma, as condi¢des da via, com rampas de até 1,8%, o limite da carga
inferior a 18t/eixo, o estado de conservacgédo de regular a deficiente e a cronica
indisponibilidade da frota de locomotivas e vagdes por falta de manutengéo séo fatores

limitadores da sua capacidade de transporte.

TRECHO SALTA — SOCOMPA (FRONTEIRA ARGENTINA/CHILE - SOE-
BELGRANO CARGAS)

Esse segmento de 571km ndo foi incluido no programa de recuperacédo da SOE-
Belgrano Cargas e é considerado um ramal secundario. Para a inauguragéo do turistico
“Tren a Las Nubes”, foi realizado um programa de recuperagao do trecho entre Salta e
Polvorilla. O trafego de carga esta suspenso desde 1996, ndo contribuindo, portanto,
para a producéo das 800 mil toneladas transportadas atualmente pela SOE-Belgrano

Cargas. Estima-se sua capacidade atual em 0,5 milhdo de toneladas Gteis anuais.
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As rampas maximas compensadas de 2,5% em ambos 0s sentidos mais o regular
estado de conservacgéo da via, com o limite da carga por eixo inferior a 18 toneladas,
além de os reduzidos comprimentos dos desvios-cruzamento, sendo dois em planta
ziguezague, e a indisponibilidade de frotas de locomotivas e vagdes constituem-se nos
principais fatores restritivos a capacidade no trecho, hoje limitada em cerca de 0,8
milh&o de toneladas anuais.

Na Figura 5.1.2 podem ser visualizados os trechos argentinos do Corredor Bioceanico.
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FIGURA 5.1.2 // Trecho Argentino — SOE-Belgrano Cargas — do Corredor
Bioceanico
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1.2.4 No Chile

TRECHO SOCOMPA - AUGUSTA VICTORIA (FERRONOR)

Nesse segmento, o trecho de 126km entre Socompa e Zaldivar esta com o trafego
suspenso desde 1996 e entre Zaldivar e Augusta Victoria, com 55km, o transporte de

minério com destino a Antofagasta atinge 1,2 milhdo de toneladas Gteis anuais.

Nos seus 181km de extensdo, as rampas maximas compensadas de 2,5% no sentido
Antofagasta e de 3,0% no sentido contrario, o regular estado de conservagéo da via e 0
limite da carga por eixo inferior a 18 toneladas constituem-se nos principais fatores
restritivos a sua capacidade de transporte, hoje limitada em cerca de 1,2 milhdo de

toneladas.

TRECHO AUGUSTA VICTORIA — ANTOFAGASTA (FCAB)

Com 159km de extenséo, esse trecho esta em operacao e transporta 2,0 milhdes de
toneladas Uteis anuais de minério e outras mercadorias. As rampas maximas
compensadas de 2,5% no sentido Antofagasta e de 3,0% no sentido contrario e o
regular estado de conservacéo da via, com carga maxima por eixo inferior a 18t,
constituem-se nos principais fatores restritivos de sua capacidade, hoje limitada em
cerca de 2,0 milhdes de toneladas anuais.

Adiante, na Figura 5.1.3, podem ser visualizados os trechos chilenos do Corredor

Bioceanico.
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FIGURA 5.1.3 // Localizagao das Ferrovias Chilenas — Ferronor e FCAB —do
Corredor Bioceéanico
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1.3 OPERACAO ATUAL NOS TRECHOS EXISTENTES DO
CORREDOR BIOCEANICO

A operacao pode ser visualizada na tabela 5.1.1 b, a seguir.

TABELA 5.1.1 b // Sintese da operacédo dos trechos existentes do corredor
bioceanico

Capacidade Producéo Demanda Velocidade )
projetada . . Trilho e carga
atual atual Trem-tipo atual médiade Rampas s .
Trechos o o para 2045 ~ (s méximaleixo
(milh6es (milhbes S (locos+vagbes) percurso maximas (%) )
(milhdes (TR-t/eixo0)
t/ano) t/ano) (km/h)
t/ano)
Paranagua-lguacgu 11,9 11,3 18,7 2+45 12 1,7-3,5% 45/60 - 25t
Iguacu-Desvio Ribas 28,6 13,0 25,0 3+84 19 1,18-1,6% 45/60 - 25t
Desvio Ribas-Guarapuava 43 1,4 12,0 3+40 14 2,2-27% 37/45-20t
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 2,6 25 55 3+28 15e10 nd 37/45-20t
Guarapuava-Cascavel 5,6 1,3 11,2 3+33 nd 1,5-1,8% 45-25t
Cascavel-Front. Paraguai novo novo 42 novo novo novo novo
Front. Paraguai-Pirap6 novo novo 4,3 novo novo novo novo
Pirapd-Front.Argentina novo novo 2,0 novo novo novo novo
Front.Argentina-J.V. Gonzalez 11 0,5 4,6 3+45 Méx=15/30 1,2-18%  32-14,5/17t
J.V. Gonzalez-Salta 3,3 0,3 35 3+45 Méx=15/30 1,2-1,8% 32-145/17t
Salta-Socompa 0,5 0 0,8 1+12 Max=30/40  2,5-2,50% 33-18t
Socompa-A. Victoria 1,5 1,2 2,0 nd Méx=30/40 2,5-3,0% 25/50 - 18t
A. Victoria-Antofagasta 15 2,0 2,8 nd Mé&x=30/40 2,5-3,0% 30/45-18t

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

Da andlise da operacgéo atual verifica-se que, para reduzir os custos operacionais da
ferrovia e competir com 0 modal rodoviario, terdo de ser adotadas solugdes que

ataquem as principais deficiéncias da operacao ferroviaria, a saber:
Numerar de acordo com o sumario 1.3.1 Capacidade de Transporte

Adequar a capacidade de transporte as demandas projetadas para 2045, hoje
praticamente esgotada em todos os trechos, com excec¢do do segmento Iguagu —
Desvio Ribas. A secéo 5.4 trata da capacitagdo dos diversos trechos componentes do
Corredor Bioceanico, indicando a implanta¢éo de novos desvios de cruzamento ou a

ampliagédo dos existentes.
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1.3.2 Rampas Méaximas

Implantar variantes de geometria entre Paranagua-lguacgu e entre Desvio Ribas —
Guarapuava, reduzindo as rampas maximas e permitindo a operagao de trens mais
pesados, além de aumentar a velocidade média e reduzir os atrasos no tempo de
viagem devidos aos frequentes fracionamentos dos trens. Na se¢éo 5.2 sdo indicadas

as variantes recomendadas neste estudo.
1.3.3 Travessia de Cidades

Implantar variantes de contorno de cidades, permitindo aumentar a velocidade de
circulacéo e reduzir o ciclo dos trens. Na sec¢éo 5.2 séo indicadas essas variantes.

1.3.4 Adequacéao da Via Permanente

Renovar gradualmente a superestrutura da via permanente com a utilizacéo de trilhos
mais pesados, dormentes de concreto protendido, fixacdo elastica e lastro padréo, além
de reforcar as pontes e viadutos para permitir a circulacdo de locomotivas e vagdes com
maior carga por eixo. Na secéo 5.3 sdo especificadas as caracteristicas recomendadas

para a nova superestrutura nos trechos do Corredor Bioceanico.
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Ao longo do tempo, varios estudos e projetos foram desenvolvidos com o objetivo de
melhorar a capacidade de transporte e a eficiéncia da operacgéao ferroviaria nos trechos
do Corredor Bioceanico localizados em territério brasileiro, mais especificamente no
estado do Parana. Esses trabalhos procuravam superar 0s obstaculos que persistem
até hoje e que inviabilizam uma operagéo mais eficiente e econdémica no transporte
ferroviario dos produtos agricolas do interior do estado para exportagédo através dos

portos de Paranagua e Sao Francisco do Sul.

A capacitagdo da ferrovia no Corredor Bioceéanico visa principalmente reduzir os custos
operacionais de tal forma a permitir a competicdo da ferrovia com outros modais de

transporte, especialmente o rodoviario.

Para isso, busca-se capacitar os diversos segmentos do Corredor Bioceanico as
demandas previstas, seja com investimentos em via permanente e em obras que
proporcionem principalmente o aumento da carga util dos trens (trens mais longos e
pesados), a reducéo dos tempos de viagem (menores ciclos) e a seguranca e

confiabilidade do trafego na ferrovia.

Nesta secdo serdo apresentadas as obras de modernizagéo das ferrovias relativas a
implantacdo de variantes de contorno de cidades, variantes de geometria do tracado e
de linhas novas, que permitirdo, além da continuidade do Corredor Bioce&nico em

estudo, maiores ganhos de produtividade no transporte ferroviério.
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2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS RECOMENDADAS PARA OS
TRECHOS NOVOS

e Bitola: 1,00m:;

e Velocidade diretriz: 80km/h;

¢ Raio de curva horizontal minimo: 343,82m;

¢ Rampa méxima compensada: 1,5% (em ambos os sentidos);

e Entrevia nos desvios de cruzamento: 4,5m;

e Gabarito de livre passagem com altura acima do boleto do trilho: 6,75m;

e Largura a partir do eixo da linha: 2,80m;

o Trem-tipo estrutural: TB-270, ABNT-NBR 7189 (aproximadamente 27 toneladas

por eixo);

¢ Faixa de dominio: ndo inferior a 40,00 metros, podendo avancar a distancia de
10m contada a partir dos pés dos aterros ou das cristas dos cortes, para cada

um dos lados;
e Trilho: TR-57;
o Dormentes na linha corrida: monobloco de concreto protendido;
¢ Dormentes em AMV: de madeira tratada;
e Fixacgéo: elastica;
e AMV: linha principal com abertura de 1:14 e linhas secundarias com 1:10;

¢ Plataforma minima com sublastro: 7,00m para corte e aterro, podendo variar

onde o dispositivo de drenagem justificar;
e Lastro: Pedra britada com 0,30m (minimo);

e Tangente minima: 45,0m.
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2.2 VARIANTES PROPOSTAS ESSE ITEM DEVERA SUBIR PARA
A P.89

Na perspectiva de crescimento do volume de cargas ferroviarias, como se pode inferir
das projecdes de demandas adotadas neste estudo, e apds analise das inUmeras
alternativas estudadas ao longo do tempo para superar as dificuldades operacionais que
limitam a capacidade de transporte das linhas nos segmentos integrantes do Corredor
Bioceanico sdo apresentadas as op¢des adotadas para o projeto do futuro Corredor,
com os custos de construcdo constantes do PAC e/ou dos projetos originais, que serao
atualizados mais acuradamente no Produto 8 — Investimentos em Trechos Ferroviarios

e seus Elementos Complementares.
2.2.1 Variantes de Contorno de Cidades

As variantes ferroviarias de contorno de cidades recomendadas sdo aquelas ja incluidas
no PAC, a saber:

CONTORNO DA CIDADE DE SAO FRANCISCO DO SUL

Essa variante pretende eliminar as interferéncias urbanas da ferrovia, onde atualmente
existem 20 locais de travessias em nivel com o arruamento da cidade, o que vem
causando conflitos, acidentes e inseguranga para a populacdo e afetando sobremaneira
a eficiéncia operacional da ferrovia, ora operada pela concessionaria ALL — América

Latina Logistica S.A.

O custo de construcao do contorno ferroviario de Sao Francisco do Sul, com extenséo
de 8,343km, esta orcado em R$ 22,6 milhdes (US$ 12,6 milhdes) e o do acesso
rodoferroviario (péra) ao porto, em R$ 27,4 milhdes (US$ 15,2 milhdes), totalizando R$
50,0 milhdes (US$ 27,8 milhdes).
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FIGURA 5.2.1 // Variante de Contorno de Sao Francisco do Sul
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

CONTORNO DA CIDADE DE JOINVILLE

Esse contorno, com extensao de 17,9km, visa eliminar as interferéncias urbanas da
ferrovia em 17 locais de travessias em nivel com o arruamento da cidade, o que vem
causando conflitos, acidentes e inseguranca para a populacdo, afetando a eficiéncia

operacional da ferrovia ora operada pela concessionaria ALL — MS.

O custo de construcdo do contorno ferroviario de Joinville esta orgado em R$ 60,5
milhdes (US$ 33,6 milhdes). A obra ja foi iniciada no ambito do Programa de Aceleragéo

do Crescimento.
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FIGURA 5.2.2 // Variante de Contorno de Joinville
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LEGENDA

CONTORNO DA CIDADE DE JARAGUA DO SUL

O projeto do contorno ferroviario de Jaragué do Sul prop&e a substituicao do segmento
ferroviario atual de aproximadamente 23,48km, que atravessa 0s perimetros urbanos de
Guaramirim e Jaragua do Sul, conflitando com os sistemas viarios das duas cidades,
além de cruzamentos com rodovias estaduais e federais, causando uma série de
transtornos. Na realidade, o contorno da cidade de Jaragua do Sul inclui também o

contorno de Guaramirim.

O custo de construcdo do contorno ferroviario, com extensao de 27,85km, esta orcado
em R$ 114 milhdes (US$ 74,4 milhdes). A obra teve inicio em 2003, porém, foi
paralisada. Recentemente, o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte
(Dnit) publicou edital para contratacdo de empresa para atualizar os custos.




CORREDOR
BEIOCEANICO

89

OFERTA DE CAPACIDADE DE TRANSPORTE FERROVIARIO

FIGURA 5.2.3 // Variante de Contorno de Jaragua do Sul
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

CONTORNO DA CIDADE DE CURITIBA

Essa variante, na realidade, € um ramal alimentador da linha tronco do Corredor
Bioceanico, embora de grande importancia para eliminar as interferéncias com o trafego
de Curitiba, e pretende substituir o trecho atual, que passa por 12 bairros e afeta cerca
de 150 mil curitibanos que moram nas proximidades da linha férrea. O projeto prevé a
passagem dessa linha a oeste da cidade, entre duas areas de prote¢cdo ambiental —

Passaulna e Rio Verde.

O custo de construcao do contorno ferroviario de Curitiba, com extensédo de 50km, esta
or¢cado em R$ 150 milhées (US$ 84 milhdes) e a obra ja esta incluida no PAC. O
contorno ferroviario atende, principalmente, ao ramal de Rio Branco do Sul, onde esta
localizada uma fabrica de cimento, exercendo, portanto, pouca influéncia na geracéo de

cargas no Corredor Bioceanico.
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FIGURA 5.2.4] Varlante de Conto_rno de Curitiba
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

2.2.2 Variantes de Geometria do Tracado

No trecho entre Paranagua e Guarapuava sdo recomendadas neste estudo as

seguintes variantes de correcéo de geometria de tragado:

VARIANTE DE GUARAPUAVA - IPIRANGA

No segmento entre Desvio Ribas e Guarapuava recomenda-se neste estudo a ligagéo
Guarapuava-Ipiranga, com extensdo de 110km e custo de constru¢do orcado em R$
220 milhdes (US$ 122,2 milhdes), por ser a opgao que, quando submetida a
comparagao com outros estudos e projetos disponiveis, exigiu 0 menor investimento
para implantacdo e por ser a opg¢ao incluida no PAC como uma PPP (Parceria Publico-
Privada do Ministério do Planejamento com a ALL). Além disso, a avaliacao econémica
preliminar feita a época do projeto (1994) indicou uma reducéo do custo operacional de
US$ 4,64/t na opcao de modernizacao da linha atual — mantendo o seu tragado e
investindo apenas na via e em patios de cruzamento — para US$ 2,35/t na op¢ao
Guarapuava-Ipiranga.
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FIGURA 5.2.5 /[ Variante Guarapuava Ipiranga
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VARIANTE PARANAGUA - ENGENHEIRO BLEY — GUARAPUAVA
Proposta pela Ferroeste, essa variante visava substituir o trecho Guarapuava — Ipiranga

(obra do PAC) e tinha como justificativa liberar a Ferroeste do pagamento a ALL de

direito de passagem pelo uso do segmento entre Paranagua e Guarapuava.

Essa variante nao foi incluida como investimento em obra do Corredor Bioceanico

porgue ndo foi constava do PAC. No Programa, para substituir essa variante, sdo

propostos a ligagdo Guarapuava —

Paranagua —

basico.

2.3 NOVOS TRECHOS

2.3.1 Ligacéo Cascavel

— Fronteira Brasil/Paraguai

Ipiranga, o contorno de Curitiba e o segmento
Iguacu, que ainda esta em analise, pois precisa ser elaborado o projeto

Para essa ligacéo, a Ferroeste elaborou estudo com o objetivo de apresentar os

parametros operacionais julgados essenciais para o projeto executivo de engenharia

desse novo trecho e para o terminal integrado de cargas de Cascavel.
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O custo de construcao de seus 173,6km de extensao esta orcado em R$ 583 milhdes
(US$ 324 milhdes). Nesse orgcamento ndo esta incluido o custo de construcdo da ponte

ferroviaria sobre o rio Parana.
2.3.2 Ligacao Cascavel — Guaira — Maracaju

Essa ligacao sera de grande importancia econémica para o setor agricola e industrial
dos estados do Mato Grosso do Sul e Parand, tornando-os mais competitivos, pois corta
e acessa areas de intensa producado de graos, acucar e alcool. Permitird & integracao
ferroviaria com a Regido Sul do Brasil, além da interligacdo com a hidrovia Parana-Tieté
e com os portos de Paranagud, Sao Francisco do Sul e Antofagasta, infraestruturas

logisticas dos transportes no Corredor Bioceanico.

A ligacéo entre Cascavel e Guaira, no Parand, e Mundo Novo, Dourados e Maracaju, no
Mato Grosso do Sul, tem uma extensdo de 440km e um custo or¢ado em R$ 1,4 bilhdo

(Fonte: Confederacao Nacional dos Transportes, 2010).

No desenvolvimento do estudo do Corredor Bioceanico esta sendo considerada a
premissa de que esta ligacao ja estara em operacdo em 2015, contribuindo, portanto, a
partir dessa data, com a geracdo de demandas de transportes ferroviarios de granéis

sélidos das regifes de sua area de influéncia econémica.

A construgéo e a operacédo desta ligagéo ja estdo concedidas a Ferroeste; seu projeto

faz parte do Programa de Aceleracéo do Crescimento (PAC).
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FIGURA 5.2.6 // Estudo de Tracado Maracaju — Cascavel
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.
Na Figura 5.2.1 sdo apresentadas as linhas existentes, as variantes e as novas ligagées

ferroviarias brasileiras do Corredor Bioceanico.
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FIGURA 5.2.7 // Localizag&o das Linhas Existentes, das Variantes e das Linhas
Novas Brasileiras do Corredor Bioceénico
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PARAGUAI (Fepasa)

2.3.3 Fronteira Brasil/Paraguai — Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina e Ramal

Pirap6 — Encarnacién

A diretriz do tragado do trecho novo a ser implantado foi definida pelo governo do
Paraguai e interliga as cidades de Foz do Iguacu, no Brasil, Presidente Franco, Pirapo,
Encarnacion e Pilar, no Paraguai, cruzando a fronteira e chegando a Resistencia, na
Argentina. Destacam-se nesse trecho as pontes sobre o rio Parand, na fronteira Brasil-
Paraguai, com 1.000 metros de extenséo, e sobre o rio Paraguai, na fronteira deste pais
com a Argentina, com 1.100 metros de extensdo. A ponte sobre o rio Paraguai foi
incluida no projeto do trecho Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina.

Considerando as caracteristicas técnicas das linhas integrantes do Corredor Bioceanico,
tanto no Brasil como na Argentina, foram adotadas para o trecho novo no Paraguai as

seguintes caracteristicas técnicas principais do tracado:
= Raio minimo: 350m

» Rampa méxima compensada nos dois sentidos de 1,0%, em face da

possibilidade de exportacdo pelos portos do oceano Atlantico e do Pacifico;
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Esse trecho possibilitara a interligagédo das ferrovias brasileiras ALL e Ferroeste com a
argentina SOE-Belgrano Cargas, em Resistencia, o que demandara a constru¢cédo de um

pequeno trecho de 63km em territdrio argentino.

A extensdo total da ferrovia a ser implantada é de 610,669km em territorio paraguaio,
sendo 527,05km da linha entre as fronteiras Brasil/Paraguai e Paraguai/Argentina e
83,6km do ramal de Encarnacion.

A figura 5.2.8 mostra o desenvolvimento da diretriz no territério do Paraguai.

FIGURA 5.2.8 // Localizac&o da Nova Ferrovia do Paraguai
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Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.

ARGENTINA (SOE-BELGRANO CARGAS S.A)

2.3.4 Trecho Fronteira Paraguai/Argentina a Barranqueras/Resistencia

Esse trecho possibilitara a interligacdo da nova ferrovia no Paraguai com as linhas da
SOE-Belgrano Cargas em Resistencia, o que demandard a constru¢cdo de um pequeno
trecho de 63,0km em territorio argentino. O seu projeto seréd apresentado no Produto 6.

CHILE (FERRONOR E FCAB)

Nao ha previsao de linha nova no segmento do Corredor Bioceénico no Chile.
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Nesta secao é definido o projeto operacional e relacionadas todas as melhorias
propostas para a capacitagdo dos trechos componentes do Corredor Bioceanico. Na
tabela 5.3.1 adiante é possivel visualizar resumidamente o projeto proposto, cabendo
destacar os seguintes aspectos:

e Sera possivel a circulacdo de um trem unitario com trés locomotivas e 90 vagdes
(5.265 toneladas uteis) desde a fronteira do Paraguai com a Argentina (Pilar) até

0 porto de Paranagué;

¢ Na Argentina, sera possivel aumentar o tamanho do trem para 55 vagobes (3.218
toneladas uteis), com a utilizagéo de locomotivas mais potentes no trecho entre
a fronteira com o Paraguai e Salta. No trecho Salta — Socompa sera usado o
modulo de 12 vagdes (702 toneladas Uteis), 0 mesmo adotado nos trechos do
Chile;

¢ No Chile, serdo operados trens com trés locomotivas e 24 vagdes (1.404
toneladas Uteis) no trecho Socompa — Augusta Victoria e quatro locomotivas e

36 vagdes (2.106 toneladas uteis) entre Augusta Victoria e Antofagasta.
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TABELA 5.3.1// Trens-tipo e capacidade dos trechos do corredor bioceanico

. Demanda
Capacidade } .
atual projetada Trem-Tipo Capacidade
Trechos L para 2045 ~ Peso util (t/itrem) (milhGes
(milhdes N (locos+vag®es)
(milhdes t/ano)
t/ano)
t/ano)
Atual Proposto  Atual Proposto Proposta
Paranagua-lguagu 11,9 18,7 2+45 3+90 2.700 5.265 22,8
lguacu-Desvio Ribas 28,6 25,0 3+84 3+90 5.040 5.265 29,7
Desvio Ribas-Guarapuava 43 12,0 3+40 4+90 2.400 5.265 17,3
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 2,6 55 3+28 2+42 1.680 2.457 6,4
Guarapuava-Cascavel 56 11,2 3+33 4+90 1.980 5.265 17,9
Cascavel-Front. Paraguai novo 42 novo 4+90 novo 5.265 18,6
Front. Paraguai-Pirapd novo 43 novo 3+90 novo 5.265 9,9
Pirapd-Front. Argentina novo 2,0 novo 3+90 novo 5.265 8,3
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 11 4,6 3+45 3+55 2.025 3.218 59
J.V. Gonzalez-Salta 33 35 3+45 3+55 2.025 3.218 14,4
Salta-Socompa 0,5 0,8 2+12 2+12 540 702 0,8
Socompa-A. Victoria 15 2,0 nd 3+24 nd 1.404 2,2
A. Victoria-Antofagasta 15 28 nd 4+36 nd 2.106 38

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

3.1 DEMANDAS PROJETADAS

Na tabela 5.3.2 sédo apresentados os patamares projetados de capacidade/demanda de
mercadorias para os trechos do Corredor Bioceanico, considerando-se os horizontes
estabelecidos no estudo para 2015, 2030 e 2045.
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TABELA 5.3.2 // Patamares de demanda projetados

Demanda projetada em milhdes t/ano

Trechos ~ ~ ~

2015 2030 2045

Paranagua-lguacu 12,0 15,0 18,7
lguacu-Desvio Ribas 17,4 21,1 25,0
Desvio Ribas-Guarapuava 6.4 9,1 12,0
S.F. do Sul-Eng. Bley 3,5 4.5 55
Guarapuava-Cascavel 59 8,5 11,2
Cascavel-Front. Paraguai 1,7 31 4,2
Front. Paraguai-Pirapo 1,9 3,3 4,3
Pirap6-Front. Argentina 1,0 1,5 2,0
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 3 3,8 4,6
J.V. Gonzalez-Salta 1,6 2,0 3,5
Salta-Socompa 0,6 0,7 0,8
Socompa-A. Victoria 1,8 1,9 2,0
A. Victoria-Antofagasta 2,6 2,7 2,8

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

3.2 INFRAESTRUTURA DE PROJETO DO CORREDOR

BIOCEANICO

3.2.1 TRECHOS E VARIANTES

Com a implantag&o dos trechos novos e das variantes, a linha tronco do Corredor

Bioceanico estara assim definida:
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NO BRASIL:
e Variante Paranagué — Pinhais e linha existente Pinhais — Iguacu;
e Linha existente entre Iguacu e Desvio Ribas;
e Linha existente Desvio Ribas — Ipiranga e variante Ipiranga — Guarapuava;
e Trecho existente Guarapuava — Cascavel;
e Trecho novo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai;

e Trecho existente Sdo Francisco do Sul — Engenheiro Gutierrez, com inclusédo
das variantes de contorno das cidades de Sao Francisco do Sul, Joinville e

Jaragua do Sul.
NO PARAGUAL:
e Trecho novo fronteira Brasil/Paraguai — Pirap6 — Encarnacién;
e Trecho novo Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina.
NA ARGENTINA:
e Trecho novo fronteira Paraguai/Argentina — Barranqueras/Resistencia,
e Trecho existente Resistencia — Salta;
e Trecho existente Salta — Socompa.
NO CHILE:
e Trecho existente Socompa — Augusta Victoria,
e Trecho existente Augusta Victoria — Antofagasta.
3.2.2 VIA PERMANENTE

A bitola de 1,00m é o padrédo em toda a extenséo do Corredor Bioceanico e considera-
se gque a superestrutura devera suportar a carga maxima por eixo de 20 toneladas para
0s vagoes e locomotivas, exceto nos trechos brasileiros e paraguaios, que estdo sendo
dimensionados para locomotivas e vagdes de até 25t/eixo. Portanto, a via permanente e

as obras de arte devem suportar essa carga.
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NO BRASIL E PARAGUAI (ALL, FERROESTE E FEPASA)

No Brasil e no Paraguai, o padréo de superestrutura que se pretende alcangcar com a
renovacgao da via permanente ao longo do tempo terd trilhos TR-57 ou, no minimo, TR-
45, soldados, dormentes de concreto monobloco protendido, fixagéo elastica e lastro de
pedra britada, atendendo aos seguintes requisitos:

e Trem-tipo estrutural: TB-270, ABNT-NBR 7189 (27 toneladas por eixo);

e Trilho TR-57;

o Dormentes em linha corrida monobloco de concreto protendido;

e Dormentes em AMV de madeira tratada;

e Fixacéo elastica;

e AMV — abertura de 1:14 em linha principal e de 1:10 em linhas secundérias;
e Lastro de pedra britada com minimo de 30cm;

NA ARGENTINA (SOE-BELGRANO CARGAS)

Conforme especificacdo da ADIF S.A. — Administracion de Infraestructuras Ferroviarias
—, que administra a infraestrutura ferroviaria argentina, a superestrutura da via
permanente das linhas existentes da SOE-Belgrano Cargas sera remodelada para o
seguinte padrao:

e Trem-tipo de projeto: 45 vagbes e 3.100 toneladas;
o Diametro da roda do vagao: 762mm;

e Carga maxima por eixo: 22 toneladas;

¢ Velocidade maxima permitida: 90km/h;

e Bitola: 1.0m;

e Raio minimo de curvatura: 300m;

e Abertura dos aparelhos de mudanca de via: 1:40;

e Lastro de pedra: 30cm de altura;
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o Dormentes em linha corrida: monobloco de concreto protendido, espacado, de

650mm (1.540 unidades/km) e comprimento maximo de 2.000mm;

e Tipo do trilho: de 50,9kg/m a 54,4kg/m, soldado em barras com solda elétrica e

aluminotérmica;
e Lastro: pedra bitolada com minimo de 30cm;
e Fixacdo elastica.

NO CHILE (FERRONOR E FCAB)

Para as linhas no Chile, prop8e-se adotar um padréo de superestrutura de via

permanente semelhante ao do trecho argentino entre Salta e Socompa.
3.2.3 SISTEMA DE LICENCIAMENTO DOS TRENS
SISTEMA CENTRALIZADO DE CONTROLE E SUPERVISAO

As seguintes especificagbes basicas foram consideradas para este sistema:

e Sistema de licenciamento de trens com func¢des de seguranga e gerenciamento

gue possibilitem a otimizag&o do trafego em tempo real.

e Operagdo de um CCO - Centro de Controle Operacional — com o hardware das
redes de computadores incluindo processadores, monitores de video,
roteadores, cabos e demais equipamentos, bem como consoles de despacho, de

supervisdo e de engenharia;

e Desenvolvimento de projeto com especificagdes técnicas e detalhamento das

instalacdes;

¢ Disponibilidade de softwares aplicativos, incluindo licencas de software

comerciais e desenvolvimento de aplicativos especificos;

o Disponibilidade de servicos de instalacdo, montagem, testes e colocacédo em

servico;

e Cronograma de construgéo civil, incluindo alimentacéo de energia.
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SISTEMA DE SINALIZACAO

As inversdes em sinalizagdo devem ser realizadas obedecendo a um conceito geral
para toda a ferrovia, enquanto que o dimensionamento deve ser definido de acordo com

0 cronograma de instalac&o e operacéo da ferrovia.
As premissas adotadas para a quantificacdo dos sistemas foram:

e Todos os desvios e patios possuirdo uma configura¢éo de vias internas
direcionais com acesso por aparelhos de mudanca de vias — AMVs — equipados
com chave de mola e controlador de circuitos para detec¢do da posicao e
vedacgédo das agulhas e com sinais andes de dois focos para autorizar a

passagem com seguranca dos trens sobre o AMV.

¢ Nao havera deteccao de trens por circuito de via e/ou sensores de eixos, o0 que
serd feito por balizas passivas (“transponders”) instaladas nas vias, delimitando
as Secoes de Bloqueio — “SB”. Cada SB possuira duas balizas, uma para
detectar a entrada do trem no interior da SB e outra para liberar a SB apés a

saida do trem.

o As informacdes de ocupacdo e liberagdo de SBs serdo transmitidas para o
Centro de Controle pelo radio mével da locomotiva do trem. Junto a cada baliza
de entrada de SB existird uma placa com a sua identificagao.

e Os pétios ndo precisam ser atendidos por energia elétrica, sendo equipados com
baterias com painéis solares fotovoltaicos com a finalidade de alimentar os sinais

externos dos AMVSs.

e Circuitos de via do tipo Normalmente Aberto — NA — poderao ser utilizados para
acender a lampada de cada sinal no momento da sua ocupagédo por trem que se
aproxime de um sinal, possibilitando economia de energia elétrica das baterias

solares.

SISTEMA DE TELECOMUNICACOES

O sistema de telecomunicacdes especificado para o conjunto das ferrovias € o que
utiliza satélites de comunicacao de baixa altitude capazes de cobrir todo o Corredor
Bioceénico, possibilitando a transmissao de dados entre o CCO e as locomotivas. Ha
sistemas que possibilitam a transmisséo de mensagens com retardo de apenas 40

microsegundos em 99,9% do tempo, garantindo assim 0s tempos minimos necessarios
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para a seguranca e operacao do sistema de licenciamento. Dessa forma minimizam-se
os investimentos em sistemas préprios de telecomunicacgdes. A ferrovia passa a ser um

assinante do sistema, pagando apenas 0s minutos de efetiva utilizacao.

EQUIPAMENTOS DE BORDO DAS LOCOMOTIVAS

Esses equipamentos, com utilizacao prevista na operacao da ferrovia, deveréo ser

instalados em todas as locomotivas, tendo as seguintes especificacbes basicas:

e Equipamentos com computador de bordo “OBC” do tipo fail-safe, com display

robusto para apresentacao de informacdes ao maquinista;

¢ Equipamentos de ATP para seguranca no licenciamento, leitor reader de
transponders, indicadores de cauda de trem tipo “EOT” (end of train) e geradores
tacométricos ou roda fonica para detec¢éo da velocidade do trem;

e Software de bordo;

¢ RAadio, modem e sistemas irradiantes para transmissao de dados;

¢ Projeto de instalagcédo e desenvolvimento de software, aplicativos especificos;
e Montagem, instalacéo, testes e colocagdo em operacao.

SISTEMAS AUXILIARES DE ENERGIA

Deverao ser providenciados pontos de alimentagéo primaria em alta tenséo e outros em
baixa tensao ligados as concessionarias de energia existentes ao longo do Corredor
Bioceanico. Na auséncia delas, as ferrovias deverao ter sistemas proprios de

transmisséo e distribuicdo de energia.

3.3 TRENS-TIPO OPERACIONAIS

3.3.1 Plano Operacional

Consiste na especificacdo da composicao dos trens-tipo de projeto nos trechos
operacionais, com indicacao das velocidades de trafego, do numero de locomotivas, de
vagoes, dos pesos e comprimentos dos trens. Com essa especificacdo sao
dimensionadas as necessidades de equipagens, de frotas de locomotivas e de vagoes,

de manutencéo e os consumos de diesel e de lubrificantes.

3.3.2 Definicdo dos Trens-Tipo de Projeto
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Devido a ndo padronizacdo da geometria do tracado nos trechos em termos de rampas
compensadas maximas e raios minimos de curvatura, adotam-se as locomotivas
equivalentes as mais eficientes da ALL como referéncia para o calculo da capacidade

de tracdo nos trens-tipo de projeto em cada trecho operacional.
3.3.3 Critérios Basicos de Formacao dos Trens-Tipo

Os trens-tipo de projeto nos trechos operacionais, para 0s horizontes preestabelecidos,
foram definidos para a carga maxima, por eixo, permitida pela via permanente e para a
rampa maxima compensada no trecho; este Ultimo, fator que limita o peso do trem no
trecho operacional, pois a capacidade de reboque das locomotivas é sempre limitada

pela Resistencia oferecida pelas rampas maximas da ferrovia.

Na operagdo com locomotivas mais pesadas, quanto maior for o peso por eixo maior
sera o seu peso aderente, fator também determinante no dimensionamento dos trens,
limitado que estéa pela aderéncia do atrito no contato roda-trilho. Por outro lado, quanto
menor for a rampa compensada, maior sera o numero de vagdes rebocados e a
produtividade do trem, resultando em menores investimentos em frotas e menores

custos operacionais por tonelada transportada.

Na travessia dos Andes, entre Salta — Socompa — Augusta Victoria, considerou-se que 0
trem-tipo fica com o seu peso limitado devido ao comprimento dos desvios de
cruzamento e a perda de cerca de 10% da poténcia das locomotivas em cada 1.000
metros de subida, por causa da altitude.

Com base nas caracteristicas gerais das locomotivas e dos vagdes, bem como na
geometria do tracado, comprimento dos desvios de cruzamento e na capacidade de
suporte da via, foram dimensionados os trens-tipo a operar em cada trecho do Corredor
Bioceanico, indicando-se o numero de locomotivas e de vagdes. A variedade desse

namero é em funcdo das caracteristicas especificas de cada trecho, como citado acima.

Na tabela 5.3.1 foram apresentados os trens-tipo para os trechos do Corredor
Bioceanico, enquanto que em tabelas constantes dos Anexos da sec¢éo 5.4 encontram-
se os detalhes do seu dimensionamento ara os horizontes de 2015, 2030 e 2045, com
os dados dos trens-tipo de projeto, tais como: tipo e numero de locomotiva e de vagodes,
pesos Util e bruto, producéo por trem, comprimento do trem, comprimento minimo

necessario de desvio, velocidades e tempos do ciclo de viagem.
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Com os investimentos preconizados para a via e com a aquisi¢éo de locomotivas de
maior capacidade de tracdo sera possivel a operacao de trens mais pesados e de maior

produtividade.

Assim, como se viu, poderdo ser operados trens unitarios de até 90 vagdes desde a
ferrovia no Paraguai até o porto de Paranagud, sem necessidade de particao do trem
como acontece atualmente. No trecho da Ferroeste (Guarapuava-Cascavel), os trens
séo tracionados por trés locomotivas GM G12 + 33 vagdes; no trecho da ALL, entre
Desvio Ribas e Guarapuava, por trés locomotivas GM G22 UB + 40 vagdes; entre
Iguacu e Desvio Ribas, por trés locomotivas GE C-30 + 84 vagdes; e entre Paranagué e
Iguagu, por duas locomotivas GM GT 22 + 45 vagdes. Uma operacéo de baixa
produtividade e de baixo desempenho dos ativos e de elevado custo operacional.

3.3.4 Equipagens e Locomotivas

Considera-se que as equipagens e locomotivas dos trens serdo fornecidas pelas
ferrovias proprietarias de cada trecho. No Brasil e no Paraguai considerou-se a
equipagem formada com apenas um maquinista, enquanto que na Argentina e no Chile

acrescentou-se um auxiliar.
3.3.5 Fiscalizacéo Fitossanitaria

Considera-se que todos os trens de intercambio internacional devam parar nos postos

(terminais) de fronteiras para os servigos de alfandega e fiscalizacao fitossanitéria.

O atendimento as atividades de aduana e fiscalizagao fitossanitéarias € previsto nos
seguintes terminais: Brasil, no terminal de Cascavel e em Paranagud; no Paraguai, nos
terminais de Presidente Franco e Pilar; na Argentina, nos terminais de Resistencia e

Salta; e no Chile, no terminal de Baquedano.
3.3.6 Trafego Mutuo, Direito de Passagem e Intercambio de Material Rodante

Considera-se que o trafego de intercambio nacional e internacional entre as ferrovias
permitira, por contrato, a circulacdo sem restricbes de suas frotas de vagdes em todos
os trechos do Corredor Bioceénico. Ja as locomotivas e equipagens, a principio,
viajardo somente nos respectivos trechos de cada empresa, sendo necessério fazer a
troca nos terminais de intercambio ou, se de interesse das partes, a circulacdo sera
permitida sem restricdes as locomotivas e aos vagdes por contrato de direito de

passagem, nos moldes do modelo de contrato apresentado no Anexo da sec¢éo 5.3.
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O atendimento as atividades de intercambio € previsto nos seguintes terminais: entre a
ALL e a Ferroeste, no terminal de Guarapuava; entre o Brasil e o Paraguai, no terminal
de Presidente Franco; entre o Paraguai e a Argentina, no terminal de Pilar; entre a

Argentina e o Chile, nos terminais de Salta e Baquedano, respectivamente.

3.4 MATERIAL RODANTE

A definicdo do material rodante para o transporte de carga levou em consideracao as
caracteristicas bésicas da ferrovia, sua capacidade de suporte, o equipamento mais
moderno e de maior capacidade atualmente em uso nas ferrovias e, obviamente, o tipo
de mercadoria que sera transportada. Como as projecdes de demanda a serem
utilizadas no dimensionamento das instalacdes ferroviarias foram definidas e
consolidadas globalmente em patamares anuais de transporte, considerou-se entao um
Gnico tipo de vagao, como unidade de vagdo médio, em termos de peso. A tabela 5.3.3

mostra as caracteristicas gerais das locomotivas e do vagao médio.

Considera-se que a carga maxima por eixo sera de 20 toneladas para os vagoes e
locomotivas, exceto nos trechos brasileiros e paraguaios, que estdo sendo
dimensionados para locomotivas e vagdes de até 25t/eixo. Portanto, a via permanente e

as obras de arte devem suportar essa carga.

A velocidade maxima admitida foi de 60km/h nos dois sentidos de trafego, exceto no

trecho andino, que foi de 40km/h.

Embora hoje sejam usados diferentes modelos de locomotivas e vagdes nos trechos
existentes do Corredor Bioceanico, considera-se como padrao para o trem-tipo de

projeto:
3.4.1 No Brasil e no Paraguai:

Locomotivas equivalentes ao tipo GE C-30, diesel-elétrica do tipo CC, com peso
aderente de 150t, velocidade maxima de 60km/h, poténcia bruta de 3.350 HP e 3.000

HP disponiveis para tracao.

Para o vagao se adota o tipo HFD com capacidade de carga util de 60 toneladas e peso

bruto de 80 toneladas.

3.4.2 Na Argentina:
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No segmento entre a fronteira do Paraguai e Salta, locomotivas equivalentes ao tipo GE
C-30, diesel-elétrica do tipo CC, com peso aderente de 120t, velocidade maxima de
60km/h, poténcia bruta de 3.350 HP e 3.000 HP disponiveis para tracao.

No segmento Salta — Socompa, locomotivas equivalentes ao tipo GM G22 UB, diesel-
elétrica do tipo BB, com peso aderente de 74,4t, velocidade méaxima de 40km/h,
poténcia bruta de 1.650 HP e 1.500 HP disponiveis para tragéo.

Observa-se que, na travessia dos Andes, entre Salta — Socompa — Augusta Victoria, a
locomotiva perde cerca de 10% de poténcia em cada 1.000 metros de subida, devido a

altitude, limitando a sua capacidade de tragé&o.

Para o vagao se adota o tipo HFD com capacidade de carga util de 60 toneladas e peso
bruto de 80 toneladas.

3.4.3 No Chile:

Tanto no trecho da Ferronor quanto no da FCAB, locomotivas equivalentes ao tipo GM
G22 UB, diesel-elétrica do tipo BB, com peso aderente de 74,4t, velocidade maxima

de40 km/h, poténcia bruta de 1.650 HP e 1.500 HP disponiveis para tragéo.

Observa-se que, na travessia dos Andes, entre Salta — Socompa — Augusta Victoria, a
locomotiva perde cerca de 10% de poténcia em cada 1.000 metros de subida, devido a
altitude, limitando a sua capacidade de tragéao.

Para o vagao se adota o tipo HFD com capacidade de carga util de 60 toneladas e peso

bruto de 80 toneladas.

TABELA 5.3.3 // Caracteristicas gerais do material rodante

. Peso (t)
Frota Tipo HP Aderente Liquido Bruto
Locomotiva (*) GE C-30  3.350 150
Locomotiva (**) GM G22 UB 1.650 74,4
Vagao medio de projeto FHD 60 80

(*) Na Argentina, a GE C-30, 120t.
(**) Na Argentina, na travessia dos Andes e no Chile.
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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3.5 OFICINAS DE MANUTENCAO DO MATERIAL RODANTE

Consideram-se as instalag6es atuais suficientes para atender as necessidades futuras
do Corredor Bioceanico, exceto na Ferroeste no Brasil e no Paraguai, que necessitarao

de instalacdes novas.

A andlise de localizacdo das instalacGes de apoio a manutencdo das frotas nos trechos

novos foi realizada de maneira expedita, tomando por base as seguintes referéncias:

o Pontos de passagem do maior fluxo de trens, locomotivas e vagodes, tanto no

sentido exportacdo como no de importacao, previstos para o horizonte de 2045;
e Pontos de parada obrigatdria dos trens;
e Infraestrutura social e comercial existente;
e Autonomia das locomotivas no que diz respeito ao consumo de combustivel;
e Facilidade de acesso rodoviario;
¢ Proximidade do ponto de intercambio;
e Futuras ligacdes de expansao da malha ferroviaria.

3.5.1 Oficinas e Postos de Revista e Abastecimento do Material Rodante da Frota
Comercial

A partir dos estudos operacionais, foram previstas as instalagdes de oficinas, de postos

de revista, de inspecéo e de abastecimento nos terminais de carga.

Os investimentos previstos na construcdo das instalacdes de apoio a manutencgéo do

material rodante contemplam, entre outros, 0s seguintes dispositivos:
e Valas e plataformas para revista e revisdo do material rodante;

e Sistemas centralizados e de distribuicdo, entre outros, de ar comprimido, agua
comum e tratada, 6leo combustivel e lubrificante, inclusive de distribuicao da
energia elétrica e iluminacao especial em todos os pontos das oficinas,

especialmente nas valas e plataformas;
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¢ Sistemas especiais de recolhimento de 6leo usado e distribuicdo de 4gua e 6leo
guentes para a lavagem de pecas, e instalacdes especiais para pintura, inclusive

com jato de areia;
o Construcdo de tanques para lavagem de grandes pecas, inclusive para truques;

¢ Dispositivos e estruturas compativeis para a instalacao de pontes rolantes e
equipamentos e maquinas especiais, como frezadora e torno de rodas, prensa

hidraulica, entre outras.

Além dos investimentos em obras, serdo estimados também recursos para a aquisicao
de maquindrios e equipamentos para as oficinas, onde deverao estar incluidos também
os valores referentes a instalagédo dos sistemas de ar comprimido, de distribuicéo de

agua tratada, 6leo combustivel e lubrificante e outros.
3.5.2 Localizagéo das instalagdes

NO BRASIL:

e ALL

As oficinas de manutencado de locomotivas e vagdes da ALL, que executam servicos de
manutengdo preventiva, corretiva pesada ou de maior complexidade, estdo localizadas

em Curitiba (locomotivas) e Ponta Grossa (vagoes).

As oficinas, os postos de revista e de abastecimento do material rodante e dos
equipamentos de via hoje existentes na ALL s&o suficientes para atender as

necessidades previstas para os horizontes do estudo do Corredor Bioceanico.
e Ferroeste

Na Ferroeste, a atual oficina de manutencéo de locomotivas e vagdes esta localizada no

patio de Agréaria, em Guarapuava.

A Ferroeste necessita de novas instalacdes, principalmente por causa do aumento da
extensdo das linhas a partir de Cascavel até Foz do Iguagu e também até Guaira e

Maracaju.

As oficinas de manutenc¢do do material rodante da Ferroeste serao construidas no

complexo do terminal de Cascavel, sendo uma de vagdes e outra de locomotivas.
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Em Cascavel, os vagoes inspecionados que necessitarem de reparos ou de
manutencdo programada serdo desacoplados das composi¢des dos trens de viagem e
deslocados para as devidas instalac@es. Todas as manobras de movimentacdo dos

vagodes nos terminais serao feitas com locomotivas de manobras.

Além dessas oficinas, em Cascavel também foram previstos postos de inspecédo de
locomotivas, de vagdes e posto de abastecimento. Na Fronteira Brasil-Paraguai (Foz do
Iguacu) foram previstos postos de inspecéo de vagdes e de abastecimento.

NO PARAGUAI:

e Em Presidente Franco (préximo da fronteira Paraguai/Brasil)

Oficinas de manutencgéo e posto de inspecdo de locomotivas e de vagdes, posto de
abastecimento, prédios para dormitério de maquinista, para esta¢do, administracéo,
para o CCO e as residéncias de manutencao de via permanente e de sistemas, e para
0S servicos sanitarios, de alfandega e de imigracao entre paises.

e Em Pirapé

Posto de inspecao de vagdes, de abastecimento de locomotivas, prédios de dormitorio

de maquinista, da estacdo e de apoio & manutencao da via e de sistemas.
¢ Na Fronteira Paraguai-Argentina (Pilar)

Posto de inspecao de vag0des, de abastecimento de locomotivas, prédios de dormitorio
de maquinista, da estacdo e de apoio & manutencado de via permanente e de sistemas,

e dos servigos sanitarios, de alfandega e de imigragéo entre paises.

NA ARGENTINA:

As oficinas de manutencédo de locomotivas estéo localizadas em J.V. Gonzalez e em

Gulemes, enquanto a de manutencéo de vagbes, em Resistencia.

NO CHILE:

As oficinas de manutencéo de vagdes e locomotivas estdo localizadas em Baquedano.

Nos Anexos da secao 5.4 sdo apresentadas figuras com leiautes esquematicos das

seguintes instalacoes:
e Oficina de manutencéo de locomotivas;

¢ Oficina de manutencao de vagdes;
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Posto de abastecimento de locomotivas;

Posto de revista de locomotivas;

Posto de revista de vagoes;

Dormitérios de maquinistas e pessoal de via permanente.
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3.6 TERMINAIS

Os terminais existentes e os novos foram dimensionados para atender as demandas
projetadas para cada trecho do Corredor Bioceanico, com seus patios de manobras e

de servigos de manutengao.

Os polos de carga ou terminais de carga e descarga de mercadorias deverao dispor de
leiautes e de linhas de manobras adequados ao atendimento das demandas projetadas

para cada segmento do Corredor Bioceanico.

O estudo de capacitacdo desses polos de carga, com outras informacgdes disponiveis
neste relatdrio, possibilitard o desenvolvimento do projeto basico dessas instalacdes.

O dimensionamento das linhas dos terminais novos de Foz do Iguacgu, Presidente
Franco, Pirapd, Encarnacion e Pilar indicou a necessidade de implantacdo de 60.816km
de linhas e 62 chaves. Nos terminais existentes da ALL, Ferroeste e SOE-Belgrano
Cargas ha necessidade de ampliacéo das linhas em 66,950km.

3.6.1 Terminais de Carga Existentes

NO BRASIL:

Os principais terminais séo: patio D. Pedro I, no porto de Paranagua; Araucaria Carga,
Desvio Ribas, Guarapuava e Sao Francisco do Sul, da ALL; Agraria e Cascavel, da

Ferroeste.

NA ARGENTINA:

Os terminais existentes estdo em Barranqueras, Resistencia, J.V. Gonzalez e Salta.

NO CHILE;

O terminal existente estd em Antofagasta.
3.6.2 Terminais de Carga Novos

NO BRASIL E NO PARAGUAI:

Os terminais projetados sédo os seguintes:

e Terminal da Ferroeste em Foz do Iguagu
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Serdo projetadas linhas de recepcéo e formacao de trens, de carga (silo) e descarga,
para intercambio/alfandega e imigracéo, linha para estacionamento de vagodes

avariados, para trens de manutencao e linhas para depésito de reparo de vagoes.
e Terminal da Fepasa em Presidente Franco

Serao projetadas linhas de recepc¢ao e formacao de trens, de carga (silo) e descarga, de
classificacdo de vagdes, para intercambio/alfandega e imigracéo, linha para
estacionamento de vagdes avariados, para trens de manutencao, linhas de
abastecimento de locomotivas e linhas de acesso as instalacdes de material rodante

(oficinas).
e Terminal da Fepasa em Pirap6

Serdo projetadas linhas de recepcao e formacao de trens, de carga (silo) e descarga,
linha para estacionamento de vagdes avariados, para trens de manutencao e linhas

para depésito de reparo de vagoes.
e Terminal da Fepasa em Pilar

Serdo projetadas linhas de recepcao e formacao de trens, de carga (silo) e descarga,
para intercambio/alfandega e imigracao, linha para estacionamento de vagdes

avariados, para trens de manutencéo e linhas para depdsito de reparo de vagodes.

NA ARGENTINA E NO CHILE:

N&o héa previsdo de novos terminais.
3.6.3 Parametros Basicos de Projeto dos Novos Terminais
Nos terminais geralmente séo efetuados os seguintes servicos:
e Intercambio nacional e internacional de trens e material rodante;
e Fiscalizacdo sanitaria, alfandega e imigracao nas fronteiras;
o Operacoes de carga e descarga;
¢ Classificacdo de vagoes;
¢ Formacéo e expedicdo dos trens;

o Instalacdes e servigcos de manutencéo das frotas e abastecimento de

locomotivas;
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e Armazenagem das mercadorias;

e Edificios administrativos e CCO;

e Equipamentos de carga e descarga de mercadorias.
Os terminais devem oferecer linhas para:

¢ Recebimento e expedicao de trens;

o Carga e descarga de mercadorias;

o Classificacdo de vagoes;

e Servigos de manutencao e abastecimento das frotas;

e Outras funcdes especificas.

LINHAS DE RECEBIMENTO E EXPEDICAO DE TRENS

Para atender & movimentag&o de pares de trens diarios.

o Estima-se que, em condi¢cdes normais, as composicdes permanecerao
estacionadas no maximo seis horas para os procedimentos relacionados ao

recebimento ou & expedicao dos trens.

e Para cada terminal sdo necessérias, além da linha principal, linha para a
recepcéo, para a expedicdo e para o carregamento/descarga, com comprimento
atil no minimo igual ao comprimento do trem mais as distancias de folgas e de

marco (extensdo das chaves de mudancga de via).

e Para os terminais com instalagfes de manutenc¢éo de frotas e de abastecimento
de locomotivas sdo necessarias linhas para classificacdo de vagdes e para 0s

acessos a essas instalagoes.

¢ Nos terminais de fronteiras devem ser previstas linhas para atendimento aos
servicos de alfandega/imigracédo (de funcionarios das ferrovias) e de intercambio

de material rodante.

e Sao previstas também linhas de intercambio de material rodante entre

concessionarias de um mesmo pais.
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e E prevista uma linha secundaria para o estacionamento de vagdes que
necessitarem de pequenos reparos e de trens de manutencédo da via
permanente. Nessa linha, se necessario, também pode ser instalado um posto

de pequenos reparos em vagdes.

e As chaves de mudanca de vias estédo especificadas com abertura de 1:14 e de
1:10, para as linhas principais e secundarias, respectivamente.

LINHAS DE CARGA EM SILO

Nos terminais de carregamento de graos se prevé uma linha de carregamento em
formato de péra com um comprimento extra para adequacgéo do tracado as restricoes

topograficas.
LINHAS DE DESCARGA EM MOEGA E EM OUTROS EQUIPAMENTOS

Nos terminais de carregamento de graos se prevé uma linha de carregamento em
formato de péra com um comprimento extra para adequacao do tracado as restricbes
topograficas. Para descarga de outras mercadorias é previsto feixe de linhas com esse
proposito.

OUTRAS LINHAS

Caso necessario, nos terminais podem ser previstas outras linhas para abastecimento
de locomotivas, bem como para instalacdes de apoio a manutengao da via permanente,

tais como:
¢ Instalagdes de residéncia da via permanente;
e Posto de inspecéo de vagdes e de abastecimento de locomotivas;
e Balanca ferroviaria dindmica (se for o caso);
¢ Almoxarifado para atendimento & manutencao da ferrovia.

Nessa fase de estudo, as outras linhas nado foram dimensionadas.
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3.7 PROPOSTAS DE MELHORIAS E CAPACITACAO DOS
TRECHOS

Como foi visto, as propostas de melhorias e capacitacédo dos trechos existentes do
Corredor Bioceéanico contemplam as intervencdes em reposi¢cdo de equipamentos de
transporte, a renovacédo da superestrutura nos segmentos com perfil de trilho menor que
0 do TR-45 e a recuperacao de diversos pontos criticos da ferrovia, implicando
investimentos nos ativos operacionais hoje com baixo desempenho e conferindo o

necessario grau de seguranca e confiabilidade ao transporte ferroviario.

Além das intervengfes em reposicdo e recuperacao, ha ainda as relacionadas a
modernizagdo, com a substituicdo dos ativos por obsoletismo e/ou ineficiéncia — caso
tipico da frota de locomotivas, com o uso macicgo de telecomunicagdes, sinalizacéo e
informatica, com a introduc¢&o de novas tecnologias em vagdes, na mecanizagéo da
manutenc¢do da via permanente, nas areas comerciais, organizacionais e gerenciais,
sempre visando a uma melhoria do desempenho da ferrovia com o uso de novos

conhecimentos.

Inclui-se no contexto da modernizacéo a implantacéo de variantes de tracado com
melhores caracteristicas técnicas, proporcionando reducao de distancias e custos de
transportes pela operacéo de trens mais pesados e eficientes.

Neste estudo, consideram-se implantadas até 2015 todas as interveng¢des propostas em
termos de investimentos para a melhoria, modernizacdo e expansao da oferta, a
construcao de trechos novos com intervencdes na geometria do tragado, na via
permanente, na sinalizacdo e telecomunicacao, nos terminais, no material rodante, na

reposicao e nas instalagbes de manutencgéao.

As propostas de melhorias e capacitacéo dos trechos que integram o Corredor

Bioceanico sado a seguir resumidas:
3.7.1 No Brasil:

TRECHO PARANAGUA — IGUACU (CURITIBA) (ALL)

Como as intervencgdes nos ativos e na operacao desse trecho ja atingiram seus limites
tecnoldgicos de intervencgdo, devido as causas limitadoras de capacidade ja citadas, e

como as demandas previstas pelos estudos do Corredor Bioceanico séo superiores a
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capacidade atual, limitada em 11,9 milhdes de toneladas anuais, propdem-se, para

eliminar os gargalos operacionais, as seguintes medidas:

e Substituir parte do atual trecho pela nova ligacao Paranagué — Pinhais, a ser
construida até 2015;

e Operar novo trem-tipo formado por trés locomotivas equivalentes a GE C-30 e

90 vag0bes, com 5.265 toneladas Uteis;

e Implantar e adequar novo sistema de sinalizagéo e telecomunicag¢des no trecho

da variante, conforme especificado para os trechos do Corredor Bioceanico;
e Adequar as linhas do pétio de D. Pedro Il ao comprimento do novo trem;

e Adequar o plano de vias a capacidade de projeto, permitindo atender 15 pares

de trens de carga por dia em 2045;

e Aquisicdo de locomotivas e vagoes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente e de unidades das frotas até 2045.

TRECHO IGUACU - ENGENHEIRO BLEY — DESVIO RIBAS (ALL)

Com capacidade atual estimada em cerca de 30 milh&es de toneladas anuais, 20/ 30
pares de trens por dia, esse segmento atende as demandas previstas nos estudos do
Corredor Bioceanico. Sugere-se continuar com a operagao do trem-tipo atual de trés

locomotivas GE C-30 e com o0 peso de 5.265 toneladas Uteis.

As intervengdes propostas para o trecho visam aumentar a velocidade de circulagéo dos
trens para 60km/h, com melhoria da manutencéo da via, atuando em obras de
recuperacao das linhas — correcédo do nivelamento, dispositivos de drenagem,
substituicdo de lastro, trilhos, dormentes e acessorios — e ainda em obras de
melhoramentos de pontos criticos da via, de recuperacdo de pontes e de equipamentos
de manutencédo. Além dessas agles, sao previstos servigos e reposi¢do de materiais da
superestrutura da via no final de sua vida util, com a troca de trilhos TR-45 por TR-57

em 25,13km, e de unidades de frotas para suportar as demandas até 2045.

TRECHO DESVIO RIBAS — GUARAPUAVA (ALL)

Para eliminar os gargalos operacionais desse trecho, limitadores de capacidade do

Corredor Bioceanico, sdo previstas as seguintes intervengoes:




CORREDOR 118

OCEAN |CO OFERTA DE CAPACIDADE DE TRANSPORTE FERROVIARIO

e Substituir o atual trecho pela nova variante Guarapuava — Ipiranga, a ser

construida até 2015;

e Operar novo trem-tipo formado por quatro locomotivas equivalentes a GE C-30 e
90 vagbes, com 5.265 toneladas Uteis;

¢ Adequar novo sistema de sinalizacao e telecomunicac8es no trecho da variante,

conforme especificado para os trechos do Corredor Bioceanico;

e Projetar o plano de vias para a capacidade de projeto, permitindo atender 11

pares de trens de carga por dia em 2045;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagfes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

¢ Reposi¢do dos materiais da via permanente e de unidades das frotas de

transporte até 2045.

TRECHO SAO FRANCISCO — MAFRA — ENGENHEIRO BLEY (ALL)

Para solucionar os gargalos operacionais desse trecho, limitadores de capacidade do

Corredor Bioceéanico, sdo previstas as seguintes intervencdes:

e Construir as variantes de contorno das cidades de S&o Francisco do Sul (com a

adequacdo do terminal portuério), de Joinville e de Jaragua do Sul até 2015;

e Operar novo trem-tipo formado por duas locomotivas equivalentes a GE C-30 e
42 vag0bes, com 2.457 toneladas Uteis;

e Inplantar e adequar novo sistema de sinalizagéo e telecomunicagdes no trecho

da variante, conforme especificado para os trechos do Corredor Bioceanico;

e Projetar o plano de vias para a capacidade de projeto, permitindo atender oito

pares de trens de carga por dia em 2045;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagfes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente de transporte até 2045, com a troca
de 102,3km de trilhos TR-37 e de 59,7km de TR-45 pelo trilho TR-57 e de

unidades de frotas até o horizonte de 2045.
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TRECHO GUARAPUAVA - CASCAVEL (FERROESTE)

No trecho da Ferroeste entre Guarapuava e Cascavel, a capacidade de transporte atual
esta limitada em 1,3 milhao de toneladas por ano por falta de locomotivas e vagdes. A
capacidade de transporte de projeto da via é de 4,5 milhdes de toneladas. Entretanto, o
principal entrave a expansédo da capacidade de transporte da Ferroeste esta na
limitacdo de capacidade do trecho Desvio Ribas — Guarapuava, da ALL.

Propbe-se a operacdo de um novo trem-tipo formado por quatro locomotivas
equivalentes a GE C-30 e 90 vagdes, com 5.265 toneladas Uteis. Além disso, como o
trecho foi construido nos anos 1990, propdem-se intervengdes no trecho visando
aumentar a velocidade média de circulagéo dos trens, com melhoria da manutencao da
via, atuando em obras de recuperacédo das linhas — correcdo do nivelamento,
dispositivos de drenagem, substituicdo de lastro, trilhos, dormentes e acessorios — e
ainda em obras de melhoramentos de pontos criticos da via, e aquisicao de
equipamentos de manutenc¢éo. Além dessas ac¢des, S80 previstos servicos e reposicao
de materiais na superestrutura da via no final de sua vida util, principalmente o trilho TR-

45, que deve ser trocado pelo TR-57, em 248km, para suportar as demandas até 2045.

Para solucionar os gargalos operacionais desse trecho, limitadores de

capacidade do Corredor Bioceanico, sdo previstas as seguintes intervengoes:
e Construir a ligacdo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai até 2015;

e Operar novo trem-tipo formado por quatro locomotivas equivalentes a GE C-30 e
90 vagbes, com 5.265 toneladas Uteis;

e Adequar e implantar o novo sistema de sinalizacéo e telecomunicac¢des no
trecho da variante, conforme especificado para os trechos do Corredor

Bioceanico;

e Projetar o plano de vias para a capacidade de projeto, permitindo atender oito

pares de trens de carga por dia em 2045;
e Construir o novo terminal de Foz do lguacgu;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagfes para atender as demandas entre 2015 e
2045;
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e Reposi¢do dos materiais da via permanente de transporte até 2045, com a troca
de 248km de trilhos TR-37 pelo TR-57 e de unidades de frotas;

o Construir oficinas de manutencéo de locomotivas e vagdes, postos de inspecéao,
revista, postos de abastecimento de locomotiva para atender a expansao da
malha com a construgdo da ligagdo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai e
Cascavel — Guaira — Maracaju;

¢ Adquirir equipamentos de manutencdo mecanizada da via permanente, bem
como frotas de locomotivas e vagdes para os trens de manutencéo e de socorro,
visando a atender a expanséo da malha;

e Construir prédios administrativos e dormitérios para atender a expanséao da

malha.
3.7.2 No Paraguai (Fepasa):

Sera construida a nova ferrovia fronteira Brasil/Paraguai (Presidente Franco) — Pirap6 —
Encarnacion e fronteira Paraguai (Pilar)/Argentina e mais as seguintes intervencdes até
2015:

e Operar novo trem-tipo formado por duas locomotivas equivalentes a GE C-30 e

90 vagbes, com 5.265 toneladas Uteis;

¢ Implantar novo sistema de sinalizag&o e telecomunicagfes no trecho da variante,

conforme especificado para os trechos do Corredor Bioceanico;

e Projetar o plano de vias para a capacidade de projeto, permitindo atender os
pares de trens de carga por dia projetados para 2045;

e Construir os novos terminais de Presidente Franco, Pirap6, Encarnacién e Pilar;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposicdo dos materiais da via permanente e de unidades de frotas de

transporte até 2045;

e Construir oficinas de manutenc&o de locomotivas e vagdes, postos de inspecdo

e revista e postos de abastecimento de locomotiva;
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e Adquirir equipamentos de manutengdo mecanizada da via permanente, bem
como frotas de locomotivas e vagdes para os trens de manutencéo e de socorro,

para atender a expansao da malha;
e Construir prédios administrativos e dormitorios.
3.7.3 Na Argentina (SOE-Belgrano Cargas S.A.):

TRECHO RESISTENCIA - J.V. GONZALEZ

Nesse trecho séo previstas intervencdes nos ativos e na operagéo para atingir a meta
de transporte da SOE-Belgrano Cargas de 2,5 milhGes de toneladas anuais.
Considerando esse programa de recuperacao, com a contratacao ja em andamento,
gue visa eliminar as causas limitadoras de capacidade, e como as demandas previstas
pelos estudos do Corredor Bioceanico sdo superiores a producao atual limitada em
cerca de 0,8 milh&o anuais, propdem-se as seguintes medidas:

e Concluir até 2015 todo o Programa de Recuperacédo da SOE-Belgrano Cargas
relativo a via, as obras de arte especiais, a telecomunicacao e sinaliza¢cao nos
trechos do “Ramal Cerealero” e nos ramais complementares, totalizando 76,5km

do Corredor Bioceanico;

e Concluir até 2015 todo o Programa de Recuperacéo da SOE-Belgrano Cargas
relativo as frotas de locomotivas e vagdes imobilizadas e a incorporacéo de

novas unidades, totalizando 133 maquinas e 3.000 vagdes;

e Operar novo trem-tipo formado por trés locomotivas equivalentes a GE C-30 e

55 vagobes, com 3.180 toneladas Uteis;

e Adequar o sistema de sinalizacéo e telecomunicacdes em operacao as

especificagdes do projeto;

¢ Adequar as linhas do patio de Resistencia ao comprimento do trem proveniente

do Paraguai;

o Completar a remodelacédo da superestrutura para o padréo especificado pela

ADIF S.A., capacitando-a para a carga de 22 toneladas por eixo em 515,9km;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagfes para atender as demandas entre 2015 e
2045;
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e Reposi¢do dos materiais da via permanente e de unidades de frotas até 2045.

TRECHO J. V. GONZALEZ - SALTA

Da mesma forma que o trecho anterior, ha um programa de recuperacédo da SOE-
Belgrano Cargas com intervencdes nos ativos e na operacao. Propéem-se, para

eliminar os gargalos operacionais, as seguintes medidas:

e Concluir até 2015 todo o programa de recuperacdo da SOE-Belgrano Cargas
relativo a via, as obras de arte especiais, a telecomunicacao e a sinaliza¢cao nos
trechos do “Ramal Azucarero” e nos ramais complementares, totalizando 17km
do Corredor Bioceénico;

e Concluir todo o programa de recuperagdo da SOE-Belgrano Cargas relativo as
frotas de locomotivas e vagdes imobilizadas e & incorporacédo de novas
unidades, totalizando 133 maquinas e 3.000 vagoes;

e Operar novo trem-tipo formado por trés locomotivas equivalentes a GE C-30 e

55 vagbes, com 3.180 toneladas (teis;

e Adequar o sistema de sinalizagéo e telecomunicacdes em operacao as

especificagbes do projeto;

o Completar a remodelacdo da superestrutura para o padréo especificado pela
ADIF S.A., capacitando-a para a carga de 22 toneladas por eixo em 245,9km;

e Aquisicdo de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente e de unidades de frotas até 2045.

TRECHO SALTA — SOCOMPA

Nesse trecho, para atender a meta de transporte do Corredor Bioceanico de 0,8 milhdo
anuais no horizonte de 2045, propdem-se as seguintes medidas para eliminar os

gargalos operacionais:

e Concluir até 2015 todo o programa de recuperacédo da SOE-Belgrano Cargas
relativo a via, as obras de arte especiais, a telecomunicacao e a sinalizacdo, no
“‘Ramal Azucarero”, no “Ramal Cerealero” e ramais complementares, totalizando

93,5km do Corredor Bioceanico;
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e Concluir todo o programa de recuperagédo da SOE-Belgrano Cargas relativo as
frotas de locomotivas e vagdes imobilizadas e a incorporacao de novas

unidades, totalizando 133 maquinas e 3.000 vagdes;

e Operar novo trem-tipo formado por duas locomotivas equivalentes a GM G22 UB
e 12 vagdes, com 702 toneladas Uteis;

¢ Adequar o sistema de sinalizacao e telecomunicacdes em operacao as

especificagdes do projeto;

¢ Completar a remodelacao da superestrutura para o padrao especificado pela

ADIF S.A., capacitando-a para a carga de 22 toneladas por eixo em 571km;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagfes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente e de unidades de frotas até 2045.

3.7.4 No Chile:

TRECHO SOCOMPA - AUGUSTA VICTORIA (FERRONOR)

Nesse trecho, para cumprir a meta de transporte do Corredor Bioceanico de 1,8 milh&o
anuais no horizonte de 2045, propdem-se as seguintes medidas para eliminar os

gargalos operacionais:

e Operar novo trem-tipo formado por trés locomotivas equivalentes a GM G22 UB
e 24 vagoes, com 1.404 toneladas uteis;

e Adequar o sistema de sinalizagéo e telecomunica¢des em operacao as

especificagbes do projeto;

o Completar a remodelacdo da superestrutura para o padréao especificado,

capacitando-a para a carga de 22 toneladas por eixo em 181km;

e Aquisi¢do de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

¢ Reposi¢do dos materiais da via permanente e de unidades de frotas até 2045.
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TRECHO AUGUSTA VICTORIA — ANTOFAGASTA (FCAB)

Nesse trecho, para atingir a meta de transporte do Corredor Bioceénico de 2,0 milhdes
anuais no horizonte de 2045, propdem-se as seguintes medidas para eliminar os
gargalos operacionais:

e Operar novo trem-tipo formado por quatro locomotivas equivalentes a GM G22

UB e 36 vagdes, com 2.106 toneladas Uteis;

e Adequar o sistema de sinalizagéo e telecomunicacdes em operacao as

especificacdes do projeto;

o Completar a remodelacdo da superestrutura para o padréao especificado,
capacitando-a para a carga de 22 toneladas por eixo em 159km e adequar as
passagens de nivel em Antofagasta para reduzir as interferéncias e permitir a

operacao de trens mais longos;

e Agquisicdo de locomotivas e vagdes para atender as demandas entre 2015 e
2045;

e Reposi¢do dos materiais da via permanente de unidades de frotas até 2045.
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Nesta secdo sera apresentada a estimativa da capacidade operacional dos trechos
existentes e novos, bem como a adequacado do plano de vias dos diferentes trechos da
linha definida para o Corredor Bioceanico em estudo.

No célculo da capacidade dos trechos operacionais, considera-se que ja estejam

construidos os seguintes segmentos novos:
¢ No Brasil, a ligagdo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai (Foz do Iguagu);

¢ No Paraguai, a nova ferrovia entre Fronteira Brasil/Paraguai (Presidente Franco)
— Pirap6 — Encarnacion e entre Pirap6 — Fronteira Paraguai (Pilar)/Argentina;

¢ Na Argentina, a ligacdo Fronteira Paraguai/Argentina —

Barranqueras/Resistencia.

4.1 CAPACIDADE DE TRANSPORTE

As capacidades dos trechos existentes e as metas a alcancar em 2045 séo
apresentadas na tabela 5.4.1 adiante e sdo detalhadas nos Anexos da se¢éo 5.4, com
tabelas que mostram as distancias e os trens-tipo de projeto, as premissas
consideradas no céalculo das capacidades e o resumo das capacidades da via nos

trechos operacionais existentes.
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TABELA 5.4.1 // Patamares de capacidade/demanda projetados para 2045

Capacidade atual Demanda projetada

Trechos (milhdes t/ano) para 2045 (milhbes
t/ano)
Paranagua-lguacu 11,9 18,7
lguacu-Desvio Ribas 28,6 25,0
Desvio Ribas-Guarapuava 4.3 12,0
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 2,6 5,5
Guarapuava-Cascavel 5,6 11,2
Cascavel-Front. Paraguai Nnovo 4,2
Front. Paraguai-Pirap6 novo 4,3
Pirapd6-Front.Argentina novo 2,0
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 1,1 4.6
J.V. Gonzalez-Salta 3,3 3,5
Salta-Socompa 0,5 0,8
Socompa-A. Victoria 1,5 2,0
A. Victoria-Antofagasta 1,5 2,8

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
Da andlise dessa tabela observa-se que:
4.1.1 No Brasil

Somente o trecho Iguagu — Desvio Ribas da ALL dispde de capacidade para atender
aos fluxos previstos para 2045. Além disso, a ALL e a Ferroeste necessitardo adquirir
novas locomotivas e vagdes para os trens de carga, para suprir as demandas

esperadas para os horizontes deste estudo.
4.1.2 Argentina — SOE-Belgrano Cargas

Os trechos néo dispdem de capacidade para atender aos fluxos previstos para 2045.
Com as intervencgdes nos planos de vias e na via permanente propostas no programa
de recuperacdo da SOE-Belgrano Cargas e com a operacao do novo trem-tipo de

projeto, a capacidade das linhas sera suficiente para atender as demandas previstas,

porém, havera necessidade de adquirir novas locomotivas e vagoes.
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4.1.3 Chile - FERRONOR E FCAB

Esses dois trechos néo dispdem de capacidade para atender aos fluxos previstos para
2045. Tanto a Ferronor como a FCAB também necessitardo adquirir novas locomotivas
e vagoes para os trens de carga, para atender as demandas previstas para 0s
horizontes deste estudo.

4.2. PLANO DE VIAS

4.2.1 Plano de vias dos pétios de cruzamento

A capacidade operacional de uma ferrovia é dependente de diversos fatores, sendo que

0S mais importantes sao:
¢ O numero de trens que podem circular pelo plano de vias;
e O numero de vagdes que podem ser rebocados em cada trem;
e A capacidade de carga util de cada vagao no trem.

Todos esses fatores dependem do tipo de locomotiva, do tipo de vagédo, das rampas
maximas e dos raios minimos das curvas do tracado, do comprimento do desvio
principal nos patios de cruzamento, da configuracéo de linha singela ou dupla, da carga
por eixo, das velocidades de circulagcédo permitidas, da sinalizacdo, das instalacbes de

manutencéo e abastecimento e das normas de operacao de trens.

No célculo da capacidade da via em cada trecho foram utilizados para os trens-tipo de
projeto os tempos de percurso dos trens mais lentos, pesados e compridos atualmente

em trafego em cada ferrovia.

Para todos os trechos do Corredor Bioceanico, tanto os existentes quanto 0s novos, o
ajuste da capacidade da via as demandas projetadas para os horizontes do estudo foi
alcancado com a adequacéo dos planos de vias, eliminando-se os gargalos, seja pelo
aumento dos comprimentos dos desvios seja pelo acréscimo de novos patios de

cruzamento, conforme se observa no resumo apresentado na Tabela 5.4.2.
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TABELA 5.4.2 /| Ampliagcao dos desvios do plano de vias em todo o corredor
bioceéanico

Comprimento

Ampliacéao =
Trechos Atual Projeto 'IPota(I; Observagdo
km km km

Paranagua - Pinhais (Variante) 4,37 16,60 1,14 Variante
Pinhais - Iguagu 3,12 4,14 1,02 Trecho Existente
Iguagu - Desvio Ribas 19,64 22,65 3,01 Trecho Existente
Desvio Ribas - Ipiranga 7,83 9,25 1,42 Trecho Existente
Ipiranga - Guarapuava (Variante) 1,65 9,25 7,60 Variante
S. Fco. do Sul - Eng. Bley 25,72 26,52 0,80 Variantes
Guarapuava - Cascavel 16,85 22,59 5,74 Trecho Existente
Cascavel - Front. Paraguai 13,40 17,00 3,60 Trecho Novo
Presidente Franco - Encarnacion 18,00 0,00 Trecho Novo
Pirapd - Front. Argentina 32,38 0,00 Trecho Novo
Front.a Argentina - Resistencia 1,20 5,40 0,60 Trecho Novo
Resistencia - Avia Terai 21,60 21,60 0,00 Trecho Existente
Avia Terai - J.V. Gonzalez 20,40 20,40 0,00 Trecho Existente
J.V. Gonzalez - Metan 9,60 9,60 0,00 Trecho Existente
Metan - Glemes 12,00 12,00 0,00 Trecho Existente
Guemes - Salta 4,80 4,80 0,00 Trecho Existente
Salta - Socompa 10,60 10,60 0,00 Trecho Existente
Socompa - Augusta Victoria 5,10 5,10 0,00 Trecho Existente
Augusta Victoria - Antofagasta 8,10 8,10 0,00 Trecho Existente
Total 185,98 275,98 24,91

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
4.2.2 Plano de vias dos terminais

Nos Anexos da sec¢do 5.4 sdo apresentadas tabelas e figuras com o detalhamento da
capacitacdo dos planos de vias dos terminais novos e existentes cujos elementos

principais estdo resumidos adiante nas tabelas 5.4.3 e 5.4.4.

TABELA 5.4.3 // Consolidagéo das linhas dos novos terminais

Terminal km de Linhas Numero de Chaves Silo Moega
Carga Geral Fozde lguacu 8,900 10 1
Carga Geral Presidente Franco 20,146 20 1
Carga Geral Pirap6 11,670 12 1
Carga Geral Encarnacion 8,700 8 1
Carga Geral Pilar 11,400 12 1
Total de Linhas dos Terminais 60,816 62 4 1

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.4 /| Ampliacédo das linhas dos terminais existentes

Desvios Extensdes
Comprimento

Terminais Ampliagao
Atual Projeto Total
km km km

Km 5 (Paranagud) 42,55 48,30 5,75
lguacu 36,00 42,00 6,00
Araucaria Cargas 14,00 29,40 15,40
Desvio Ribas 21,60 25,20 3,60
Guarapuava 15,00 21,00 6,00
Agraria 11,10 12,60 1,50
Cascavel 5,75 10,50 4,75
Sao Francisco do Sul 17,25 27,00 9,75
Resistencia 16,20 24,00 7,80
Barranquera 10,80 16,00 5,20
J. V. Gonzalez 13,50 13,50 0,00
Salta 10,80 10,80 0,00
Antofagasta 12,00 13,20 1,20
Total 226,55 293,50 66,95

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

Nos Anexos da secdo 5.4 sdo apresentadas ainda as seguintes tabelas e figuras:

Dimensionamento dos novos terminais do Corredor Bioceanico no Brasil e no

Paraguai.
e Leiaute tipico para os terminais de Foz do Iguagu e Pirapd.
e Leiaute tipico para o terminal de Presidente Franco.

e Leiaute tipico para o terminal de Pilar.
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Esta secéo trata do dimensionamento dos parametros operacionais a partir da definicdo
do projeto operacional formulado na secéo 5.3, que servirdo de base para a
guantificacdo dos custos operacionais. Também aqui sdo quantificadas as instalacdes
operacionais de apoio necessarias a viabilizagdo do transporte ferroviario nos niveis

projetados no horizonte deste estudo até 2045.

5.1 DIMENSIONAMENTO DOS PARAMETROS OPERACIONAIS

5.1.1 Ciclo dos trens

O calculo dos ciclos dos trens de projeto considera o esse transporte predominante no
trecho em estudo, quase sempre considerando trens unitarios carregados em um

sentido e vazio em outro.

Os ciclos dos trens foram calculados conforme se apresenta na tabela 5.5.1,
considerando por trechos os trens-tipo projetados e suas velocidades comerciais, bem

como 0s tempos nas operacées nos terminais.
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TABELA 5.5.1 // Ciclos dos trens

Velo,C|dade Tempo de Tempo nos Ciclo de
Trechos Max. e . . .
. Viagem Terminais Viagem
Comercial

km/h dias dias dias
Paranagua-lguacu 60-31 0,29 0,67 " 0,96
lguacu-Desvio Ribas 60-31 0,28 0,04 " 032
Desvio Ribas-Guarapuava 60-31 0,57 0,25 ’ 0,82
S.Fco. do Sul-Eng. Bley 60-31 0,63 0,67 " 1,30
Guarapuava-Cascavel 60-31 0,67 0,13 ’ 0,80
Cascavel-Front. Paraguai 60-31 0,47 0,67 " 1,14
Front. Paraguai-Pirap6 60-31 0,70 1,17 " 1,87
Pirap6-Front. Argentina 60-31 0,78 1,17 g 1,95
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 60-31 g 1,50 g 1,00 g 2,50
J.V. Gonzalez-Salta 60-31 060 0,67 T127
Salta-Socompa 60-31 154 " 050 " 204
Socompa-A. Victoria 60-26 0,58 0,33 " 001
A. Victoria-Antofagasta 60-26 0,38 0,67 " 1,05

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
5.1.2 Velocidades e tempos médios de percurso dos trens-tipo de projeto

Na determinacéo do ciclo e da quantidade de trens por dia, o ideal seria 0 conhecimento
dos dados de desempenho dos trens carregados e vazios para determinar as
velocidades médias e os tempos de percurso entre 0os desvios de cruzamentos, em

ambos os sentidos de trafego, com e sem paradas.

Entretanto, como é o caso, quando ndo se dispbe de dados suficientes sobre o
desempenho dos trens e das locomotivas de uma ferrovia, ou de ferrovias com
caracteristicas semelhantes, utilizam-se dados apurados por métodos experimentais

existentes.

Foi admitida a velocidade méaxima de 60km/h para os trens-tipo de projeto, igual em
ambos os sentidos de trafego, limitada que esta pela via permanente. A partir dela, foi
estimada a velocidade de percurso do trem, usada no célculo da capacidade do plano
de vias da linha, e a velocidade comercial, na determinac&o dos ciclos de viagem. Com
os ciclos de viagem foram determinados 0os numeros de trens necessarios, as
necessidades de frota e as de equipagens, para o atendimento as proje¢fes de

demanda.

5.1.3 Frota de locomotivas e vagbes
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FROTA COMERCIAL

Para os trechos operacionais foram dimensionados os trens-tipo de projeto com 0s
respectivos nimeros de locomotivas e de vagdes, pesos uteis, ciclos de viagem e 0s
dias operacionais por ano de producdo necessarios ao cumprimento das projecdes de
demanda nos horizontes de tempo estabelecidos no estudo, com base em:

e Caracteristicas gerais do material rodante e dos trens-tipo de projeto;
¢ Volumes de demanda em toneladas uteis;

¢ Distancia média de percurso do trem-tipo de projeto;

e Trem-tipo de projeto determinado para cada trecho operacional;

e 330 dias de operagéao por ano, na travessia dos Andes, de 300 dias;

e Sazonalidade: acréscimo de 20% sobre o fluxo preponderante de insumos e
produtos agricolas; na travessia dos Andes, de 10%;

e Efetivas cargas Uteis e brutas dos vagdes em toneladas;

o Capacidade de tracdo das locomotivas nos trechos operacionais limitada pela

rampa preponderante;

¢ Ciclo de viagem dos trens-tipo de projeto e tempos de carga, descarga e de

atendimento a manutencéo do material rodante.

Em tabelas constantes dos Anexos da secao 5.5 sdo apresentados os célculos
detalhados das necessidades de vagdes e locomotivas para os horizontes de 2015,
2030 e 2045, e resumidos na tabela 5.5.2 adiante.
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TABELA 5.5.2 // Frota comercial de locomotivas e vagodes

Trech Locos de Linha Locos de Manobras Vagoes

fecnos 2015 2030 2045 2015 2030 2045 2015 2030 2045
Paranagua-lguacu 30 38 47 4 6 6 797 989 1.248
Iguacu-Desvio Ribas 15 18 21 2 3 3 384 464 554
Desvio Ribas-Guarapuava 19 26 35 2 3 3 361 509 681
S.Fco.do Sul-Eng. Bley 17 22 27 2 3 3 316 407 498
Guarapuava-Cascavel 17 24 31 1 2 2 328 472 616
Cascavel-Front. Paraguai 7 13 17 1 1 1 137 251 331
Front. Paraguai-Pirap6 10 17 22 1 2 2 244 431 561
Pirapd-Front. Argentina 6 9 11 1 1 1 137 215 273
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 32 41 49 1 2 2 520 657 795
J.V. Gonzalez-Salta 9 11 20 1 1 1 140 179 311
Salta-Socompa 16 19 22 1 1 1 85 98 115
Socompa-A. Victoria 15 16 17 1 2 2 105 110 115
A. Victoria-Antofagasta 22 23 24 2 3 3 173 181 185

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
5.1.4 Frota de atendimento aos servigos internos

ESTRUTURA PARA OS TRENS DE MANUTENCAO E DE SERVICOS

Os trens de servico destinam-se ao transporte de materiais para as frentes de servico
de manutencgdo da via permanente, tanto a programada como a corretiva, a partir de
locais preestabelecidos. O quantitativo e a localizacéo da estrutura de apoio para
atendimento a esses trens na ferrovia foram estimados tomando-se por base as

seguintes premissas:

¢ Distribuicdo no periodo diurno dos materiais de via permanente nas frentes de

servico, como brita, dormentes, trilhos, acessorios e outros;

¢ Atendimentos as residéncias de via permanente na emergéncia de um acidente

em seus trechos;

e Distribuicdo dos trens de servigo ao longo da ferrovia conforme a jurisdigédo de

sua residéncia, ou seja, da equipe de manutencao da via permanente.
NO BRASIL
ALL

A estrutura de apoio ao atendimento de acidentes nas linhas existentes da ALL é
suficiente para atender as necessidades previstas para os horizontes do estudo do

Corredor Bioceénico, tanto em termos de locomotivas quanto de vagoes.
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FERROESTE

Para a Ferroeste, principalmente devido ao aumento da extenséo das linhas a partir de
Cascavel até Foz do Iguagu e também até Guaira e Maracaju, sdo previstas as
seguintes medidas:

¢ Composicao de um trem de socorro com uma locomotiva de capacidade em
torno de 1.200 HP e 80 toneladas de peso aderente, que atenderia também as

manobras deste trem quando nos terminais;
e Quatro vag0es estruturados para essa finalidade;
e Um guindaste de socorro com capacidade de 200 toneladas.
A base desse trem e do guindaste de socorro sera em Cascavel.
NO PARAGUAI

Para o atendimento ao servico interno da nova ferrovia, além da utilizacdo da atual
estrutura da Fepasa em casos emergenciais e de acidentes de grande vulto, ha
necessidade da aquisi¢cdo de quatro locomotivas (uma para o trem de socorro e trés
para os de servigos), quatro vagdes adaptados para o trem de manutencédo da via e um

guindaste de socorro com capacidade de 200 toneladas.
A base desses equipamentos estara localizada no terminal projetado em Pirapé.
NA ARGENTINA E NO CHILE

N&o ha previsdo de nova frota para atendimento aos servicos internos.

5.1.5 Consumo de combustivel

O consumo de combustivel dos trens-tipo de projeto foi estimado pelo critério do
consumo especifico de diesel das locomotivas de linha, previsto para cada ponto de
aceleracao e fornecido pelos fabricantes, utilizando-se o ciclo de viagem do trem sem
paradas, os percentuais do tempo do ciclo total de viagem que as locomotivas operam

em cada ponto de aceleracdo, o tempo do trem parado na via e nos terminais.

Para os valores dos percentuais de tempo do ciclo total de viagem em cada ponto de

aceleracao das locomotivas e respectivos consumos de combustivel foram adotadas as
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médias obtidas em sete amostragens com trens de carga pesada feitas por diversas
entidades, inclusive os fabricantes.

O consumo de lubrificantes foi estimado considerando um consumo médio por

locomotiva de 1.551 litros por ano.

As tabelas constantes dos Anexos da secédo 5.5 apresentam para o trem-tipo de projeto
0s percentuais do tempo de viagem e as respectivas poténcias solicitadas em cada
ponto de aceleracdo das locomotivas, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045. O
consumo especifico médio de diesel das locomotivas desses trens de carga usados na
citada amostragem foi de 0,195 litros/HPh de trem em viagem. Esse consumo
especifico médio foi utilizado na estimativa dos consumos anuais de diesel para cada

trecho do Corredor Bioceanico.

Da mesma forma séo apresentados os consumos estimados de diesel e de lubrificantes
para cada trecho operacional do Corredor Bioceanico e para os horizontes de 2010,
2015, 2030 e 2045.

Os resultados obtidos sdo resumidos na tabela 5.5.3 adiante.

TABELA 5.5.3 // Consumo anual de combustiveis e de lubrificantes

Consumo Combustivel (milh6es Consumo Lubrificantes(mil
Trechos litros/ano) litros/ano)

2015 2030 2045 2015 2030 2045
Paranagua-lguacu 8,97 11,2 r 14,0 52,7 68,2 82,2
lguagu-Desvio Ribas 11,9 14,5 171 26,4 32,6 37,2
Desvio Ribas-Guarapuava 119 " 170 22,3 326 450 58,9
S.Fco. do Sul-Eng. Bley 7,7 9,9 12,1 29,5 38,8 46,5
Guarapuava-Cascavel 12,9 18,6 245 27,9 40,3 51,2
Cascavel-Front. Paraguai 2,6 4,8 6,5 12,4 21,7 27,9
Front. Paraguai-Pirapé 34 59 7,7 T 170 29,5 37,2
Pirap6-Front. Argentina 1,9 2,9 3,8 10,9 15,5 18,6
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 18 22,9 27,7 " 512 66,7 79,1
J.V. Gonzalez-Salta 38 4.8 8,4 15,5 18,6 325
Salta-Socompa 5,6 6,5 74 26,4 r 31,0 35,7
Socompa-A. Victoria 47 " 5,0 52 24,8 27,9 29,5
A. Victoria-Antofagasta ’ 4,0 4,1 4,3 37,2 40,3 41,9

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

Considerando-se as demandas em estudo na estimativa do consumo de combustiveis,
extraem-se 0s consumos especificos por tonelada transportada para cada um dos

trechos componentes do Corredor Bioceanico, conforme tabela 5.5.4 adiante.
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TABELA 5.5.4 // Consumo especifico de combustivel por trechos do corredor
bioceanico em 2045

Litros/Tonelada

Trechos Litros/mil tku
Transportada
Paranagua-lguacu 0,748 6,873
Ilguacu-Desvio Ribas 0,686 6,492
Desvio Ribas-Guarapuava 1,862 8,785
S.Fco. do Sul-Eng. Bley 2,202 9,446
Guarapuava-Cascavel 2,190 8,830
Cascavel-Front. Paraguai 1,540 8,872
Front. Paraguai-Pirap6 1,800 6,929
Pirapo-Front. Argentina 1,913 6,559
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 6,018 10,803
J.V. Gonzalez-Salta 2,409 10,781
Salta-Socompa 9,309 16,304
Socompa- A. Victoria 2,630 14,529
A. Victoria-Antofagasta 1,535 12,868

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

5.1.6 Pessoal

O dimensionamento do efetivo de pessoal necessario no Corredor Bioceénico é
detalhado nas tabelas constantes dos Anexos da secao 5.5 e resumido adiante na
tabela 5.5.5 para o horizonte de 2045.
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TABELA 5.5.5 // Efetivo de pessoal em 2045 (funcionarios)

~ Manutengdo Manutengao . L . Efetivo

Trechos Operag0es Mecanica  Via/Sistemas Comercial Administrativo Total
Paranaguéa-lguacu 212 285 58 7 14 576
Iguacu-Desvio Ribas 169 123 66 5 9 372
Desvio Ribas-Guarapuava 125 173 89 5 9 401
S.Fco. do Sul-Eng. Bley 123 133 110 5 10 381
Guarapuava-Cascavel 111 161 100 10 20 402
Cascavel-Front. Paraguali 57 94 69 6 11 237
Front. Paraguai-Pirap6 88 141 116 10 19 374
Pirapd-Front. Argentina 43 77 92 7 13 232
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 206 212 187 9 17 631
J.V. Gonzalez-Salta 84 92 78 3 6 263
Salta-Socompa 149 48 158 6 12 373
Socompa-A. Victoria 113 42 53 3 6 217
A. Victoria-Antofagasta 117 77 46 4 8 252
Totais 1.597 1.658 1.222 80 154 4711

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
5.1.7 Equipagens e pessoal de operacéao

EQUIPAGENS

As equipagens dos trens respondem por importante parcela no desempenho de uma
ferrovia, além de serem responsaveis pelo manuseio de consideravel parte do

patriménio da empresa.

As necessidades de maquinistas para atender as demandas de transportes previstas
para os horizontes de 2010, 2015, 2030 e 2045 foram estimadas para trens de carga e
locomotivas de manobras nos terminais. No célculo dessas necessidades foram

consideradas as seguintes premissas:

e Distancia de percurso entre a base (domicilio do maquinista) e a sede

(dormitério do maquinista em viagem) de 200km;

e Jornada de trabalho da equipagem de 8 horas por dia, com intervalo minimo de

12 horas para descanso;
e 176 horas de trabalho por més;
e Tempo improdutivo de 12% (19,36 horas/més);

e Cada locomotiva tera um maquinista, ndo sendo previsto auxiliar de maquinista,

exceto na Argentina e Chile;
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¢ Nas 8 horas de jornada de trabalho da equipagem estao incluidos os tempos

necessarios para assumir o comando da locomotiva e partir com o trem;

¢ Nos terminais, foi considerado o efetivo de cinco maquinistas por locomotiva de

manobra.

As necessidades de maquinistas sdo apresentadas nas tabelas constantes dos Anexos

da secao 5.5 e resumidas na tabela 5.5.6 adiante.

TABELA 5.5.6 // Necessidade de equipagens de trens

Trech Maquinistas Auxiliares
rechos 2015 2030 2045 2015 2030 2045
Paranagua-lguacu " 46 " 61 " 70
Iguacu-Desvio Ribas " 51 " 64 7
Desvio Ribas-Guarapuava " 29 g 42 " 52
S.Fco.do Sul-Eng. Bley "33 " a4 7 51
Guarapuava-Cascavel ! 24 " 36 ! 45
Cascavel-Front. Paraguai ’ 10 " 15 ’ 18
Front. Paraguai-Pirapd 11 " 19 23
Pirap6-Front. Argentina 8 ! 9 ! 11
Front. Argentina-J.V. Gonzalez 29 39 " 45 7 25 7 31 37
J.V. Gonzalez-Salta 3 " 15 " 23 " 9 o1 719
Salta-Socompa 27 " 30 " 34 " 23 " 26 " 30
Socompa-A. Victoria 21 " 26 i’ 27 i’ 17 " 18 " 19
A. Victoria-Antofagasta 24 "29 " 30 ! 16 ! 17 ! 18

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

PESSOAL DA GERENCIA DE OPERACAO: ESTACOES, MANOBREIROS,
REVISTAS E CCO

Para a producao maxima de transportes foram estimados para os trechos operacionais
0s contingentes de pessoal de estacfes, manobras e revistas, CCO e postos de
abastecimento de locomotivas. As tabelas constantes dos Anexos da seg¢éo 5.5
apresentam, para os horizontes do estudo, os efetivos por categoria, os indices de

produtividade, o nimero de turnos e o de homens por turno.

PESSOAL DA GERENClA DE MANUTENCAO MECANICA: OFICINAS DE
LOCOMOTIVAS E VAGOES

Para a producao maxima de transportes foram estimados os contingentes de pessoal
para as oficinas de manutencéo de locomotivas e para as de vagdes, considerando as
frotas previstas para os transportes. As tabelas constantes dos Anexos da sec¢do 5.5
apresentam, para os horizontes do estudo, os efetivos por categoria, as produtividades

de 1,4 homens/locomotiva e de 0,13 homem/vagéo.
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5.1.8 Pessoal de via permanente, sistemas e geréncias comerciais e

administrativas

PESSOAL DA GERENCIA DE MANUTENCAO DE VIA PERMANENTE

Para a producdo maxima de transportes foram estimados os contingentes de pessoal
para as categorias afetas a manutencao da superestrutura, da infraestrutura, as turmas
mecanizadas e de operacao de estaleiro de solda, bem como as ligadas a manutencéo
de sistemas de sinalizacao e de telecomunicacado. As tabelas constantes dos Anexos da
secao 5.5 apresentam, para os horizontes do estudo, os efetivos de pessoal por
categoria e para as respectivas produtividades de 0,35 homem/km de via, 0,10
homem/km de via, 0,12 homem/km de via e 0,2 homem/km de via.

PESSOAL DA GERENCIA COMERCIAL E ADMINISTRATIVA

Para a producdo maxima de transportes foram estimados os contingentes de pessoal da
area comercial e administrativa. Para o efetivo do comercial foi considerado um
percentual, variando de 2% a 4%, do total das demais categorias das areas de
producéo. Para o efetivo do administrativo foi considerado um percentual, variando de
4% a 8%, também do total das demais categorias das areas de produgéo. Para a ALL
foi considerado o percentual de 2% para o célculo do pessoal comercial e de 4% do
pessoal administrativo, pois os trechos operacionais do Corredor Bioceanico
representam uma pequena extensao do total de sua malha. Em contrapartida, para
ferrovia no Paraguai, que representa no Corredor Bioceanico toda a sua extensao,
foram considerados os percentuais de 4% e 8%, respectivamente, para o comercial e
para o administrativo. As tabelas constantes dos Anexos da secao 5.5 apresentam, para

os horizontes do estudo, os efetivos por categoria.

PESSOAL DE DIRETORIA

O seu dimensionamento foi agrupado ao pessoal administrativo.

5.1.9 Oficinas (Instalacfes e Equipamentos)

Para a necessidade em oficinas de mecanizacdo e postos de revista, abastecimento e
inspecao, previstos para a Ferroeste e para a Fepasa do Paraguai, foram definidas as
areas e as extensodes de linhas necessarias por atividade na oficina de mecanizacao,
bem como estimadas as necessidades em instalacfes e equipamentos, conforme se

pode observar nas tabelas dos Anexos da secao 5.5.
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5.1.10 Equipamentos de Via Permanente

Os equipamentos necessarios a manutencdo da super e da infraestrutura da ferrovia

foram definidos pela adocdo de um conjunto padréo de equipamentos, a saber.

e Ferroviarios: socadoras de linha e de aparelho de mudanca de via, carro
controle, maquina de soldagem de trilhos, guindaste rodoferroviario, guindaste
ferroviario, caminhdes de linha tipo munck e lotes de equipamentos e

ferramentas de pequeno porte, entre outros.

o Rodoviarios: carregadeiras, escavadeiras hidraulicas, tratores,

retroescavadeiras, motoniveladoras, caminhodes e veiculos leves, entre outros.

NO BRASIL:

A quantidade de equipamentos de manutencéo de via da ALL, hoje, é suficiente para
atender as necessidades previstas para os horizontes do estudo do Corredor
Bioceanico, o que ndo ocorre com a Ferroeste devido ao aumento da extensao das

linhas a partir de Cascavel em direcdo a Foz do Iguacgu, Guaira e Maracaju.

A necessidade de equipamentos de via permanente para a Ferroeste € mostrada em

tabelas constante dos Anexos da sec¢éo 5.5.

NO PARAGUAL:

A necessidade de aquisicdo de equipamentos de via permanente para a Fepasa é

mostrada em tabela constante dos Anexos da sec¢éo 5.5.

NA ARGENTINA E NO CHILE:

Nesses segmentos ndo se prevé aquisicdes adicionais de equipamentos de via

permanente.
5.1.11 Prédios Operacionais

A quantificacao das necessidades em prédios operacionais, principalmente para a nova
ferrovia no Paraguai, foi realizada considerando-se: prédio administrativo com 2.000m?
de area construida e 5.000m? de estacionamento, prédio de oficina de mecanizacao
com 2.000m?, prédios de residéncias de via e sistemas com 400m? ou 1.200m? e

dormitérios para o pessoal de operagéo com até 400m?.




CORREDOR 141

OCEANICO| orerTA DE CAPACIDADE DE TRANSPORTE FERROVIARIO

O prédio administrativo contempla, entre outras atividades, o Centro de Comando
Operacional — CCO, a administragcdo da ferrovia e uma das residéncias de manutencao

de via permanente e de sistemas previstas.
No Paraguai prevé-se a implantagdo do CCO em Presidente Franco.

Em tabelas constantes dos Anexos da secdo 5.5 é apresentado o dimensionamento
desses prédios no Brasil e no Paraguai, com a estimativa das areas dessas instalacdes
definidas com base, entre outros, nos efetivos de pessoal, mdveis e equipamentos
previstos para o desenvolvimento das atividades administrativas e gerenciais da ferrovia
e da estrutura de residéncias. As necessidades de prédios sdo resumidas conforme

demonstrado na tabela 5.5.7.

TABELA 5.5.7 // InstalacGes operacionais

Discriminacéao Unidade Quantidade
Fepasa Ferroeste

Prédio Administrativo m? 2.000
Prédio Administrativo - Estacionamento m? 5.000
Prédios das Residéncias de Via e Sistemas m? 1.200 400
Prédio da Oficina de Mecanizacao m? 2.000 2.000
Linhas Ferroviarias de Acesso km 1 1
Chaves (AMV) das Linhas de Acesso Unidade 4 4
Dormitérios

Foz de Iguacu (Ferroeste) m> 400

Presidente Franco (Fepasa) m? 400

Pirap6 (Fepasa) m? 300

Pilar (Fepasa) m? 300

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda
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6. ANEXOS DAS SECOES
ANEXO DO CAPITULO 3
ANEXOS DO CAPITULO 4

ANEXOS DO CAPITULO 5
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ANEXO 3.1 TRAFEGO MUTUO, INTERCAMBIO DE MATERIAL
RODANTE E DIREITO DE PASSAGEM

Um contrato de trafego mutuo, de intercambio de material rodante e de direitos de
passagem entre ferrovias com diferentes administracdes pretende, através de sua
correta aplicacdo, manter um elevado padrdo de relacionamento entre as ferrovias
participantes, a fim de que seja possivel a ampliacdo do atendimento as demandas por
transporte de carga nas suas areas de influéncia, induzindo o desenvolvimento

econdmico das regides atendidas

Os principais objetivos de um contrato desse tipo podem ser resumidos nos seguintes
pontos:

e Aumentar a eficiéncia operacional global do transporte ferroviario,
proporcionando economia de escala, melhorando as condi¢des de atratividade
em relagdo aos usuarios de um modo geral e permitindo o incremento do

transporte ferroviario inter-regional e internacional a longa distancia.

e Simplificar e unificar a organizagéo e os procedimentos relacionados as
atividades de trafego mutuo e intercambio de material rodante através da
unificacdo operacional e administrativa das estagdes de intercambio, nas quais
devera ser minimizada a permanéncia do material rodante em transito, sem
prejuizo das condi¢des de seguranca da circulacao e respeitadas as
peculiaridades das ferrovias participantes.

¢ Regulamentar, normalizar e padronizar, através da definicdo de procedimentos

técnicos, operacionais e administrativos, a execucdo das atividades de:
o Trafego matuo de mercadorias em trens de carga,
o Intercambio de vagoes;
. Intercambio de locomotivas;
o Direito de passagem (trackage rights).

e Elaborar manuais padronizados de inspecao técnica do material rodante: manual
de intercambio de vagdes e de locomotivas, a fim de simplificar e dinamizar o

intercambio de veiculos, atendidas as condic6es de seguranca da circulacao.
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3.1.1 Trafego mutuo e intercambio de material rodante

O intercambio de material rodante consiste em receber ou entregar locomotivas e/ou
vagoes (carregados ou vazios), sejam em unidades isoladas, sejam integrando
composi¢des ou trens completos e/ou outros veiculos ferroviarios, de propriedade ou
nao das ferrovias participantes, numa estagdo denominada estacdo de intercambio, que

serd administrada e operada por uma delas.

Compdem a estacdo de intercambio todas as suas linhas e desvios, tendo como limites
as chaves (aparelhos de mudanca de vias — AMV) de entrada para os veiculos que

estiverem chegando e as de saida para os que estiverem deixando a referida estacao.

Os vag0es estarao intercambiados a partir do instante em que o trem chegar a estagéo
de intercambio, desde que 0s mesmos sejam destinados a uma estacéo posterior.
Caso a inspecdo de manutencao detecte algum problema no vagéo, o intercambio sera

recusado.

INTERCAMBIO DE VAGOES

Vagoes de todos os tipos, de qualquer das ferrovias participantes, sob as condi¢des do
contrato, respeitadas as normas preestabelecidas e as restricdes impostas pelas

condi¢des técnicas em geral de uma ferrovia, percorrem as linhas operadas pela outra.

Condicdes técnicas em geral se referem ao peso méaximo por eixo admitido pela infra e
pela superestrutura da linha, gabarito de livre passagem e caracteristicas técnicas dos

vagOes para atendimento as condi¢fes de operacdo de cada ferrovia.

As ferrovias participantes permutam as informacdes relativas as condi¢des técnicas em
guestao e providenciam a sua permanente atualizacéo e divulgacao a todos os setores

interessados.

Sempre que solicitadas, as ferrovias fornecem desenhos e caracteristicas técnicas

bésicas dos vagbes que interessem a circulagdo e ao intercambio.

Cada uma delas fornece a outra as caracteristicas técnicas e as informacoes
necessarias referentes aos vagodes acrescidos a sua frota ou transformados e que
venham a ser utilizados no tr&fego matuo. O inicio da circulagdo desses vagdes em

trdfego matuo depende da aquiescéncia prévia da ferrovia recebedora.

Todos os veiculos que tiverem de transitar pelas linhas operadas pela outra ferrovia

devem ser entregues na estacdo de intercambio em perfeito estado de conservacao,
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com todos o0s acessorios para a necessaria seguranca do pessoal e do trafego e com os
respectivos documentos, inclusive quanto ao correto posicionamento e amarracéo da

carga.

Para a fiscalizagéo de veiculos, a ferrovia operadora da estacao de intercambio mantém
pessoal para inspecao ou revista, que deve executar vistorias completas em todos os
veiculos que trafegam em intercAmbio. Cada ferrovia deve providenciar todas as
reparagdes e complementacdes no seu material rodante a ser intercambiado, de acordo

com a inspegao.

A verificagdo dos vagoes é feita em obediéncia ao que estabelecer o manual de

intercambio de vagdes.

Os vago0es patrticulares sob responsabilidade de cada ferrovia ficam equiparados aos

seus proprios.

Nenhum vagéao de propriedade de terceiros pode circular em trafego mutuo nas linhas
operadas pelas ferrovias participantes sem que as mesmas tenham conhecimento dos
eventuais contratos de permanéncia, circulagdo e manutencdo. Da mesma forma para

os demais veiculos, inclusive rodoferroviarios, que possam vir a ser utilizados.
AVARIAS E DEFEITOS DE VAGOES EM INTERCAMBIO

As avarias ou os defeitos em vagdes intercambiados, decorrentes de acidentes ou
falhas operacionais, devem ser comunicados de imediato a ferrovia proprietaria para
apuracao de responsabilidade, em prazo maximo preestabelecido, cabendo a ferrovia
identificada como responséavel os 6nus decorrentes da recuperagéo e devolugéo dos
aludidos vagdes, bem como o prejuizo decorrente de danos as mercadorias porventura

transportadas.

Relativamente a responsabilidade pelas avarias e defeitos em vagdes intercambiados

deve ser estabelecido que:

e As avarias ou defeitos cuja causa seja imputavel exclusivamente ao estado de

conservacado da via permanente sdo de responsabilidade da ferrovia proprietaria

e As avarias ou defeitos cuja causa seja imputavel ao estado de conservagao dos

vagOes sdo de responsabilidade da ferrovia proprietéria do aludido equipamento,
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desde que caracterize a impossibilidade de constatacdo na inspecéo de

intercambio.

e As avarias ou defeitos cuja causa seja imputavel as operacdes de trafego séo de
responsabilidade da ferrovia operadora.

e As avarias ou defeitos cuja causa seja imputavel ao estado de conservacao das

locomotivas sdo de responsabilidade da ferrovia proprietaria do equipamento.

¢ Os demais casos serdo objeto de apuragdo especifica pela ferrovia em cujas

linhas ocorrer o acidente.

A presenca de um representante da ferrovia na apuragédo de acidentes que ocorrerem
com seus vagodes em linhas operadas por outra ferrovia participante pode ser
dispensada, a critério da proprietaria dos veiculos.

Cabe a ferrovia responsavel pela avaria a decisdo sobre o local onde serdo executados

0s servicos de reparo.

A ferrovia responsavel pela avaria do vagéo pode, a seu critério, considerar
antiecondmica a sua reparacao. Nesse caso, as ferrovias participantes decidem a
entrega, pela responséavel a proprietaria, de outro veiculo com as mesmas

caracteristicas em substituicdo ao acidentado ou o pagamento da indenizacao.

Para isso, o valor da indenizagéo por vagao é apurado mediante a aplicacdo de uma
férmula pré-acordada entre as ferrovias, podendo, por exemplo, ser adotada uma

férmula semelhante a seguinte:
V=a.0,9*.Vm, onde;
V = valor da indenizagéo,

a = coeficiente obtido em funcdo da idade do vagéo, contada em anos, a partir
da data de sua aquisicéo até a da avaria, expressa em nameros inteiros, maiores que

zero, arredondados para maior, sendo:
a = 1.0 para vagdes com até 1 ano.
a = 0.9 para vagdes com até 5 anos.
a = 0.8 para vagdes com mais de 5 e até 10 anos.

a = 0.7 para vagdes com mais de 10 e até 15 anos.
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a = 0.6 para vagdes com mais de 15 e até 20 anos.
a = 0.5 para vagfes com mais de 20 e até 25 anos.
a = 0.4 para vagbes com mais de 25 anos.

T (*) = tempo decorrido em anos, contados a partir da fabricacéo ou da ultima
revisdo geral, expresso em numeros inteiros, maiores que zero, arredondados

para maior.

Vm = valor de um vagao novo equivalente ao acidentado, de acordo com tabela

de valores a ser definida pelas ferrovias participantes.

Os danos causados ao material fixo (linhas, AMVs e obras de arte) e as despesas com
trens de socorro para desimpedimento da linha s&o de responsabilidade da ferrovia
responsavel pelo acidente.

Para efeito de contrato, os vagdes pertencentes a terceiros sdo considerados como
sendo da ferrovia que os mantenha sob contrato ou responsabilidade.

PEQUENOS REPAROS EM VAGOES EM INTERCAMBIO

O fornecimento e/ou substituicdo de pecas ou materiais e a execu¢ao de pequenos
reparos por uma das ferrovias em vagdes de propriedade da outra ou de propriedade de
terceiros, quando em trafego pelas linhas operadas pela primeira, serdo executados,
guando por esta julgado necessario a seguranca do trafego ou das cargas, com dnus

para segunda.
POOL DE VAGOES

Um pool de vagdes é dimensionado periodicamente de acordo com um plano de oferta
de transporte e calculado considerando-se as rotagfes estabelecidas para cada fluxo

separadamente por ferrovia.

A formula a ser usada para o dimensionamento da frota de cada ferrovia € definida de
comum acordo entre as ferrovias participantes, podendo, por exemplo, ser utilizada uma

férmula semelhante a seguinte:
F=(Tv.R.1,05)/(Tu. D), onde:

F = frota de um tipo de vagéo necessaria para execucao de um determinado

fluxo de transporte no trecho de cada ferrovia.
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Tv = oferta mensal do fluxo de transporte considerado em toneladas.

R = rotacdes em dias, correspondente ao ciclo de vagdes para um determinado
fluxo de transporte no trecho de cada ferrovia, sendo que as rotacdes
inicialmente consideradas, bem como as possiveis altera¢cdes, serdo fornecidas

pelas ferrovias em seus respectivos trechos.

Tu = peso util por vagado em toneladas, sendo que o peso Util por vagao e por
mercadoria transportada é considerado de acordo com amostragens de

pesagens periddicas.

D = dias de circulacdo do més, sendo que o numero de dias de circulagao
considerado para efeito de dimensionamento da frota é de 29 (vinte e nove),
correspondendo a um coeficiente de seguranca de aproximadamente 5% (cinco

por cento).
1,05 = coeficiente para uma taxa de imobilizacdo de 5% (cinco por cento).
ESTADIA DE VAGOES

Cada uma das ferrovias deve providenciar o imediato recebimento dos vagdes
oferecidos na estacao de intercambio. Os vag6es ndo recebidos por motivos alheios a

ferrovia entregadora seréo considerados intercambiados para o computo das estadias.

Os vagbes comegam a incorrer em estadia a partir da zero hora do dia subsequente ao

do intercambio.

A contagem do tempo para efeito de cobranca da taxa de estadia € interrompida quando
da ocorréncia de avaria ou defeito, desde que se caracterize a impossibilidade da

constatagdo na estacao de intercdmbio, a partir da data do evento que o ocasionar.

A contagem de estadia também ¢é interrompida por motivos de caso fortuito ou de forca
maior ou a qualquer tempo e por tempo determinado, mediante acordo entre as

ferrovias participantes.

O valor a ser pago pela estadia de vagdes é definido de comum acordo entre as

ferrovias participantes, estabelecendo-se um valor referencial por vagao/dia.
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3.1.2 Intercambio de locomotivas

Esse intercambio visa permitir que os recursos disponiveis de tracdo de uma ferrovia

possam trafegar nas linhas operadas por outra.

As locomotivas sdo alocadas por uma ferrovia de comum acordo com a outra, sempre
em trens programados e preferencialmente unitarios, em fluxos definidos e vidveis
econdmica e operacionalmente, respeitadas as caracteristicas técnicas da ferrovia

operadora.

Todas as locomotivas que tenham que transitar nas linhas operadas por outra ferrovia
devem ser entregues na estacéo de intercambio em perfeitas condigbes de operacao.

No ato da entrega e do recebimento, sera executada obrigatoriamente uma inspe¢ao
conjunta em cada locomotiva intercambiada, por técnicos credenciados pelas ferrovias

participantes.

Essa inspecéo obedece aos critérios estabelecidos em um manual de intercambio de

locomotivas.

O abastecimento de combustivel e lubrificantes nas locomotivas de uma ferrovia,
guando realizado por outra, € motivo de encontro de contas para o respectivo

ressarcimento.

AVARIAS OU DEFEITOS EM LOCOMOTIVAS INTERCAMBIADAS

As avarias ou defeitos em locomotivas intercambiadas, decorrentes de acidentes ou
falhas operacionais, devem ser comunicados de imediato a ferrovia proprietaria.A
responsabilidade serd apurada em prazo preestabelecido, cabendo a ferrovia
responséavel o 6nus decorrente da recuperacéo e devolugéo dos aludidos

equipamentos.

Relativamente a responsabilidade pelas avarias ou defeitos em locomotivas

intercambiadas, fica estabelecido que:

e As avarias ou defeitos cujas causas sejam imputaveis exclusivamente ao estado
de conservacédo da via permanente sao de responsabilidade da ferrovia

proprietaria dessa via.

e As avarias ou defeitos cujas causas sejam imputaveis ao estado de conservacao

das locomotivas sdo de responsabilidade da ferrovia proprietaria do aludido
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equipamento, desde que fique caracterizada a impossibilidade de constatacdo
na inspecao de intercambio.

e As avarias ou defeitos cujas causas sejam imputaveis as operacgdes de trafego
séo de responsabilidade da ferrovia operadora.

e As avarias ou defeitos cujas causas sejam imputaveis ao estado de conservacao
dos veiculos rebocados sao de responsabilidade da ferrovia proprietaria ou

responsavel pelo veiculo que causar o acidente.

¢ Os demais casos serdo objeto de apuracao especifica, de forma conjunta, pelas

ferrovias participantes.

Os danos causados ao material fixo (linhas, AMVs e obra de arte) e as despesas com
trens de socorro para o desimpedimento da linha sé&o de responsabilidade da ferrovia
causadora do acidente.

A ferrovia responsavel por avaria em uma locomotiva pode, a seu critério, considerar
antiecondmica a sua reparacao e optar pelo pagamento da indenizagéo total da

locomotiva avariada.

O valor de indenizag&o de cada locomotiva € determinado mediante a aplicacdo de
férmula a ser definida em conjunto pelas ferrovias participantes, podendo, por exemplo,

utilizar uma férmula semelhante a seguinte:
Vi=P.Fvu + R, sendo:
Vi = valor da indenizagéo,

P = valor de uma locomotiva nova equivalente a acidentada, de acordo com

tabela de valores definida pelas ferrovias participantes.
Fvu = fator de vida util, dado por:
Fvu=1-0,033. N, onde N = idade da locomotiva.
R = valor residual, dado por R = peso . PM . Ic, onde:
PM = preco de mercado da sucata de ferro/aco,

Ic = indice de componentes da locomotiva (comumente adotado como

constante igual a 4).
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REMUNERACAO DE LOCOMOTIVA

A remuneracao de locomotivas nos fluxos e/ou trechos acordados, ap6s definidos os
ciclos, é definida de comum acordo, estabelecendo-se um valor referencial por HP/hora.

A utilizac&o da frota de locomotivas intercambiadas por tempo superior ao tempo global
estabelecido em funcao dos projetos operacionais acarreta a cobranca de uma taxa de
estadia pela ferrovia proprietaria, obedecendo a uma sistemética pré-definida de comum
acordo entre as ferrovias participantes, cujo valor pode ser expresso por HP/h para cada

poténcia e por tipo de locomotiva.

Para efeito de apuracéo das estadias, as ferrovias participantes apuram periodicamente
o tempo total de utilizacdo das locomotivas intercambiadas, confrontando esse valor
com o originalmente previsto em fun¢éo dos ciclos operacionais dos respectivos

projetos, obtendo-se as diferencas para maior ou menor em HP/h.

Serdo ajustados os parametros dos projetos operacionais relativos a utilizacdo de
locomotivas intercambiadas sempre que forem identificadas diferencas sistematicas

entre o tempo real das locomotivas e o tempo previsto em projeto.

A contagem do tempo para efeito de cobranca da taxa de estadia € interrompida quando
da ocorréncia de avaria ou defeito, qualquer que seja a sua causa, a partir da data do
evento que o ocasionou. A aludida contagem igualmente é interrompida durante o

periodo necessario a execugao de pequenos reparos, como for previsto em contrato.

A contagem de estadia também é interrompida para as locomotivas impedidas de

circular por motivos de casos fortuitos ou de forga maior.

DISPOSICOES GERAIS SOBRE INTERCAMBIO DE LOCOMOTIVAS

As ferrovias participantes, quando da elaboragdo do manual de intercambio de

locomotivas, ajustam:

e Os critérios de definicdo dos servigos classificaveis como “pequenos reparos em

locomotivas”.

o As especificacdes para os diversos servicos de manutencéo e reparacao de
locomotiva, definindo os quantitativos e valores envolvidos com material e méao

de obra para cada tipo de servico.
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3.2. DIREITOS DE PASSAGEM (TRACKAGE RIGHTS)

O objetivo da operacdo em trackage rights é dar maior agilidade ao trafego mutuo de
trens nas linhas das ferrovias participantes através do uso mutuo da infraestrutura

ferroviaria (venda do direito de passagem ou trackage rights).
3.2.1 Operacéo

Para viabilizar a operacdo conjunta, cria-se o trem-tipo, que, planejado e programado
pelas partes, opera livremente pelas linhas das ferrovias.

O trem-tipo € formado com as caracteristicas de tracdo, vagdes e equipagens de uma
ferrovia, que trafega nas linhas da outra, utilizando em toda ou em parte de faixa de

circulacdo previamente definida.

As equipagens dos trens-tipo devem estar devidamente habilitadas pelas ferrovias para

operarem em suas linhas.
3.2.2 Pregos

A ferrovia proprietaria da infraestrutura é remunerada pela operadora do trem-tipo,
segundo uma férmula referencial definida pelas ferrovias participantes, cujos
parametros podem ser diferenciados em fung¢éo da variagdo de custo por trecho de via,

a exemplo da seguinte férmula:
P =A.D+B, onde:
A = custo de via permanente e instalacdes, por tonelada.
D = distancia percorrida em quildmetros.
B = custo de estacdes e movimento, em toneladas.

No caso do uso de vagdes de uma ferrovia na formagéo de trem-tipo de outra, esta
remunera aguela em um percentual do valor da receita apurada por vagéo, a ser

definido em comum acordo entre as ferrovias participantes.

E definido um ciclo de rotacéo para cada trem-tipo e o intervalo de tempo excedente
deve ser indenizado pela ferrovia proprietaria da infraestrutura a ferrovia operadora do

referido trem, a um custo por HP/h definido pelas ferrovias participantes.
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A remuneracao por servigos adicionais, como manobras em patios, auxilio de tracéo,
aproveitamento de tragéo, inspecdo de material rodante e abastecimento de

locomotivas, é acordada caso a caso.

Os precos estabelecidos podem ser alterados a qualquer tempo, de comum acordo

entre as ferrovias.
3.2.3 Controles

As ferrovias participantes estabelecem os procedimentos operacionais, administrativos
e financeiros, para a continuidade e/ou execucdo dos trens-tipo, entre 0s quais 0s

relativos a:
e Faltas, avarias, violagdes e sobras de mercadorias;
e Avarias e defeitos de vagdes em intercambio;
e Avarias ou defeitos em locomotivas intercambiadas;
e Estadias.

3.2.4 Estadias

Para o trem-tipo, ndo séo consideradas estadias dos vagfes de uma ferrovia na

infraestrutura da outra.

A contagem de tempo para efeito de cobranca de taxa de estadia é interrompida quando
da ocorréncia de avaria ou defeito, qualquer que seja a sua causa, a partir da data do
evento que o ocasionar. Essa contagem é igualmente interrompida durante o periodo

necessario a execucao de pequenos reparos previstos em contrato.

A contagem de estadia também é interrompida para as locomotivas impedidas de

circular em casos fortuitos ou por motivo de for¢ca maior.

3.3 DISPOSICOES GERAIS DO CONTRATO

As ferrovias facilitam aos empregados que forem designados para fiscalizar a execuc¢éo
do contrato o livre acesso aos armazéns, patios e outras dependéncias, fornecendo os

passes que forem necessarios e requisitados pelas respectivas administracées.
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O pessoal de uma ferrovia, dentro dos limites da jurisdicdo da outra, fica sujeito aos

regulamentos internos desta ultima.

Os valores financeiros constantes do contrato podem ser atualizados a qualquer tempo

de forma a manter o equilibrio econdmico-financeiro.

As ferrovias participantes designam os gestores do contrato, que sao responsaveis por
todo o relacionamento referente a sua execucao e pelo estabelecimento dos detalhes

necessarios a sua implementacao.
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ANEXOS DO CAPITULO 4
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TABELA 5.4.2 // Trens-Tipo de projeto e estimativas dos ciclos de viagem —
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TABELA 5.4.3 // Resumo — Capacidade do plano de vias dos trechos existentes —

horizonte 2010
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TABELA 5.4.17 /] Projec&o dos Patamares de Capacidade/Demanda dos

Transportes — Horizonte de 2015
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TABELA 5.4.18 // Projecao dos Patamares de Capacidade/Demandas dos

Transportes — Horizonte de 2030
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TABELA 5.4.19 // Projecao dos Patamares de Capacidade/Demanda dos

Transportes — Horizontes de 2045
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Transportes — Horizonte de 2015 a 2045
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TABELA 5.4.21 // Extensdo dos Trechos e Distancias Médias de Percurso dos

Trens — 2010
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TABELA 5.4.22 // Caracteristicas Gerais do Material Rodante de Tragcéo

. Peso (t)
Frota Tipo HP Aderente Liguido Bruto
Locomotiva (*) GE C30 3.350 150
Locomotiva (**) GM G22 UB 1.650 74,4
Vagao médio de projeto FHD 60 80

(*) Na Argentina, a GE C-30 com 120t.
(**) Na travessia dos Andes, na Argentina e Chile.
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.23 // Trens-Tipo de Projetos e Estimativa dos Ciclos de Viagem —

Horizonte 2015 a 2045

"BpI] S03l01d ‘BUoyNSU0) - Jajaud 18104
"0A0U 9 BI0USISISAY 3 [9NBISBY) BIUS 0Udal O 'BION
"sajuafeninba sagbea noja SeARowodo| NO (x)

S0'T 160 70T 12T 057 G6'T 18T 1T 080 0€'T 280 Z€0 960 selp waben 8p [e10} 01010
00 00 700 700 700 700 700 00 #0'0 00 700 000 00 selp 0edIpadxa & Ogdewo) ap odwia]
1T'0 000 LT LT'0 00'0 LT'0 LT 1T 0'0 LT LT'0 000 LT'0 selp sagfien ap ogdeayissepo ap odwia]
' 000 00'0 ' ' ' ' ' 000 o 000 00'0 ' selp efi1easap no ojuswefaies sp odwis]
00'0 520 520 00'0 050 050 050 000 000 000 000 000 000 selp ©lIBII0Y 3P S0BS 8p odwid]
00 00 700 700 700 70'0 70'0 70'0 v0'0 v0'0 70'0 v0'0 70'0 selp ogddadal eu elouguewlad ap odwa
19'0 €e'0 050 19'0 00'T ITT ITT 19'0 €1'0 19'0 §20 00 19'0 selp Sfeuluua) sou odwia]
8€'0 850 8T 09'0 0S'T 8L'0 00 170 19'0 €9'0 150 820 62'0 selp waben ap odwa]
IT'6 6'€T 8'9¢ Wt 6'SE 28'8T 9/'9T 011 00'9T v0'ST 19'€T 289 0L seloy waben ap odwat
05'8€7 0079€  00'ZVTT  ¥6'OYY VZYITT 0€'€8S 8Y'61S 07'Lv€ 00'96 2€'99% 08'ezy a4 PAgAYA wy ©ljon & ep! waben Jod 0lpgul 0sNdIad
9 9% 1€ 1€ 1€ 1€ 1€ 1€ 1€ 1€ 1€ 1€ 1€ Yuwy  wabei ap eIPgL [BI0IBLIOD BPEPIIOBA
09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 U/ ephiuLad BWIXe SPEPIIOPA
Emmm_> 9 S0|J12 9 SaPePId0BA
vE'198 vE'SS9  VEERr  PE'99TT vE'99T'T YE'9ZLT vE'9zZLT YETSLT VETSLT  vE'EEd VETSLT  ¥E'9TLT  vE'9LT w 2101 ouBWLdwWo)
00'08 00'08 0008 00'08 00'08 00'08 0008 00'08 00'08 00'08 00'08 0008 00'08 w ebjo4
YE'TET vETET  YETET  pE'TET vE'TET PETET vE'TET YETET YETET YETET YETET vE'TET YETET w 00JBW 8P eIoUBISIg
00'99 007y 00'7€C 00696 00'556 00'STST 00'GTST 00'075T 00'0YST  00'22L 00'0YST  00'GTST  00'GTST w wax op ouswdwod
OIAS3p Op oEmE_EEoU
00959 00vv?  002€C 00956 00656 00'GTST 00'GTST 000ST 000vST  0072L 000vST  00'GTGT  00'GTST w ouawydwo)
0S00T€  008'G¢E  009Cve  255'LGE 09€TL9T 059°162 905°€6 021°56¢ 002€9¥'T 090918 09T'9SET  82G6E8T  0ZT'SOST  wanmp ogdnpoid
928'C ¥88'T 76 8TEY 8TEY §90°L S90°L G90°L G90°L 162°€ G90°L S90°L G90°L wax/ OPEIope 0INIq 0534
088'C 026'T 096 e 00%'7 0622 00Z'L 002’2 00Z'L 09€'€ 00Z'L 00Z'L 002’2 wan/ 0Inig 0sad
9012 vor'T 20L 8TzE 81zE 5975 5975 597 5975 1572 5975 592'S S9Z'S weny opejope [N 0s3d
0912 ovr'T 0zL 00g€ 00€'€ 007§ 00r's 007§ 007's 0257 007'S 00%'S 00v'S wanp N 0s9d
9 174 4 et 55 06 06 06 06 142 06 06 06 wanjoebep sogBen ap ossuINN
¥ ) 14 ) ) ¢ ) ¥ ¥ 14 ¥ ) € Wany0007 SEAOLI0DO] OIBUINN
B0pug9  BOpuQD  BJOPUQD  Elopugo ©lopugo €l0pugo ©lopugo elopugo Blopug9  Elopugo BOpUQD  Elopugd  Eopug9  oeleA (+) sagbien ap sodiL
aNzzo N 9N ZZO WO 8N 229 WO 0€-0 39 0e-039 06-039 0e-039 0€-039 06039 06039 06039 06039 06039  BAIOWOJO] (x) sennowo20| ap sodit
ojaloid ap odil-suail

risebejojuy eLODIAY edwodos Bl[eS Z3[eZU0D ‘AT euluably JuoI4 ugideuIedUT fenbesed Juol{ [aAedse)  A9|gBug  eaendelens seqiy oiAsag ndenb)

BUONIA'Y edwod0S  BIES  Z3[RZUOD ‘AL eunuably ‘Juolq odeld |Iseld Juoi4 |oAeISED)  BARNdRIEN9 NS 0P 1094 'S Seqiy oiAsa@  ndenb|  enbeueled
avo4 10U0.J34 sefiie) oueihiag-30S eseda4 81590.194 ©aNys|h0 eUTRT BILBWY - TV sapepiun opdeulwLIsSIq
ElTTe) eunuabiy renfesed

elsefiejojuy - enbeuesed 10paliod [ Soydal] / sessidw3 / sasled




CORREDOR

OCEANICO| orerTA DE CAPACIDADE DE TRANSPORTE FERROVIARIO

180

TABELA 5.4.24 /| Ampliacdo dos Desvios — Planos de Vias do Trecho Paranagua —

Pinhais (Variante)

Trecho Paranagua - Pinhais (Variantes)

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Paranagua 3.651,00 3.651,00 0,00
2 1.850,00 0,00

3 1.850,00 0,00

4 1.850,00 0,00

5 1.850,00 0,00

6 1.850,00 0,00

6 1.850,00 0,00
Pinhais 714,00 1.850,00 1.136,00

Extensao Total

4.365,00 16.601,00 1.136,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.25 /| Ampliacdo dos Desvios — Planos de Vias do Trecho Pinhais —

lguacu

Trecho Pinhais - Iguacu

Desvios Extensdes

Pétios Atual Projeto Ampliacéo
m m m
Pinhais 714,00 1.850,00 1.136,00
Km 108 832,00 1.850,00 1.018,00
lguacu 2.288,00 2.288,00 0,00

Extenséao Total

3.120,00 4.138,00 1.018,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.26 // Planos de Vias do Trecho Iguacu — Desvios Ribas

Trecho Ilguacgu - Desvio Ribas

Desvios Extensdes

Pétios Atual Projeto Ampliacao

m m m
Ilguacu 2.288,00 2.288,00 0,00
Tatuquara 1.760,00 1.850,00 90,00
Araucaria Terminal 1.620,00 1.850,00 230,00
Km 141 1.461,00 1.850,00 389,00
Gal. Lucio 1.462,00 1.850,00 388,00
Balsa Nova 1.591,00 1.850,00 259,00
Eng. Bley 1.490,00 1.850,00 360,00
Ozoério de Almeida 1.434,00 1.850,00 416,00
W.S. Veloso 1.665,00 1.850,00 185,00
Machado da Costa 1.492,00 1.850,00 358,00
Angelo Lopes 1.567,00 1.850,00 283,00
Lineu do Amaral 1.801,00 1.850,00 49,00
Desvio Ribas 2.300,00 2.300,00 0,00
Extensao Total 19.643,00 22.650,00 3.007,00

'Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.27 // Planos de Vias do Trecho Desvio Ribas — Ipiranga do Sul

Trecho Desvio Ribas - Ipiranga do Sul

Desvios Extensdes

Pétios Atual Projeto Ampliacéo
m m m
Desvio Ribas 2.300,00 2.300,00 0,00
Uvaranas 1.837,00 1.850,00 13,00
Periquitos 1.569,00 1.850,00 281,00
Pinheirinho 1.612,00 1.850,00 238,00
R. Leitao 1.464,00 1.850,00 386,00
Ipiranga do Sul 1.351,00 1.850,00 499,00
Extensao Total " 7.833,00 9.250,00 1.417,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.28 /I Planos de Vias doTrecho Ipiranga do Sul — Guarapuava
(Variante)

Trecho Ipiranga do Sul - Guarapuava (Variante)

Desvios Extensdes

Pétios Atual Projeto Ampliacao
m m m
Ipiranga 1.351,00 1.850,00 499,00
2 1.850,00 1.850,00
3 1.850,00 1.850,00
4 1.850,00 1.850,00
5 1.850,00 1.850,00
Guarapuava 1.647,55 1.850,00 202,45
Extensdo Total 1.647,55 9.250,00 7.602,45

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.29 /] Planos de Vias do Trecho S&o Francisco do Sul — Eng. Bley

Trecho Sdo Francisco do Sul - Engenheiro Bley

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacéo

m m m
Séo Francisco do Sul 1.300,00 1.300,00 0,00
km 6 2.850,00 2.850,00 0,00
Rio do Morro 1.628,00 1.628,00 0,00
Joinville 1.300,00 1.300,00 0,00
Guaramirim Novo 1.300,00 1.300,00 0,00
Jaragua do Sul 1.300,00 1.300,00 0,00
Corupa 1.246,00 1.300,00 54,00
Rio Natal 1.651,00 1.651,00 0,00
Rio Vermelho 1.795,00 1.795,00 0,00
Rio Negrinho 559,00 1.300,00 741,00
Avencal 1.333,00 1.333,00 0,00
Cruz Lima 1.637,00 1.637,00 0,00
Mafra 2.983,00 2.983,00 0,00
Rio Negro 1.800,00 1.800,00 0,00
Rio da Varzea 1.379,00 1.379,00 0,00
Lapa 1.662,00 1.662,00 0,00
Eng. Bley 1.490,00 1.850,00 360,00
Extensao Total 25.723,00 26.518,00 795,00

'Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.30 // Planos de Vias do Trecho Guarapuava — Cascavel

Trecho Guarapuava - Cascavel

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao

m m m
Guarapuava 1.647,55 1.850,00 202,45
Agréria 2.240,00 2.240,00 0,00
Campo Santo 1.162,80 1.850,00 687,20
Limoeiro 1.299,50 1.850,00 550,50
Araras 1.350,00 1.850,00 500,00
Goioxim 1.530,00 1.850,00 320,00
Cantagalo 1.420,00 1.850,00 430,00
Laranjeiras do Sul 1.340,00 1.850,00 510,00
Herveira 1.300,00 1.850,00 550,00
Guaraniagu 1.223,43 1.850,00 626,57
lbema 1.305,97 1.850,00 544,03
Campo Bonito 1.340,00 1.850,00 510,00
Cascavel 1.340,00 1.850,00 510,00
Extenséo Total 16.851,70 22.590,00 5.738,30

'Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.31 // Planos de Vias do Trecho Cascavel — Fronteira Paraguai

Trecho Cascavel - Fronteira Brasil/Paraguai
Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao

m m m
Cascavel 1.340,00 1.850,00 510,00
Patio 1 1.400,00 1.850,00 450,00
Patio 2 1.400,00 1.850,00 450,00
Patio 3 1.400,00 1.850,00 450,00
Patio 4 1.400,00 1.850,00 450,00
Patio 5 1.400,00 1.850,00 450,00
Patio 6 1.400,00 1.850,00 450,00
Patio 7 1.400,00 1.850,00 450,00
Patio 8 1.400,00 1.850,00 450,00
Foz do Iguacu 2.200,00 2.200,00 0,00
Extensao Total 13.400,00 17.000,00 3.600,00

_Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.32 // Planos de Vias do Trecho Presidente Franco — Fronteira
Argentina

Trecho Fronteira Brasil/Paraguai - Pirap6/Encarnacién - Fronteira
Paraguai/Argentina

Desvios Extensdes

Pétios Atual Projeto Ampliacao
m m m
Presidente Franco 1.800 0,00
2 1.800 0,00
3 1.800 0,00
4 1.800 0,00
5 1.800 0,00
6 1.800 0,00
Pirap6 1.800 0,00
8 1.800 0,00
9 1.800 0,00
Encarnacion 1.800 0,00
11 1.800 0,00
12 1.800 0,00
13 1.800 0,00
14 1.800 0,00
15 1.800 0,00
16 1.800 0,00
17 1.800 0,00
Pilar 1.800 0,00
Extensao Total 32.400,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.33 // Planos de Vias do Trecho Fronteira da Argentina — Resistencia

Trecho Fonteira Paraguai/Argentina - Resistencia
Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m
1 1.800 0,00
2 1.800 0,00
Resistencia 1.200 1.800 600,00
Extensao Total 1.200,00 5.400,00 600,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.34 /] Planos de Vias do Trecho Barranqueras/Resistencia — Avia Teral

Trecho Trecho Resistencia - Avia Terai
Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliagao
m m m

Barranqueras 1.200 1.200 0,00
Resistencia 1.200 1.800 600,00
Cacui 1.200 1.200 0,00
Coronel Avalos 1.200 1.200 0,00
Tirol 1.200 1.200 0,00
Laguna Blanca 1.200 1.200 0,00
Makalle 1.200 1.200 0,00
Lapachito 1.200 1.200 0,00
La Escondida 1.200 1.200 0,00
Fortin Aguilar 1.200 1.200 0,00
Fortin Chaja 1.200 1.200 0,00
Pcia de la Plaza 1.200 1.200 0,00
Guayaibi 1.200 1.200 0,00
Machagai 1.200 1.200 0,00
Napalpi 1.200 1.200 0,00
La Chiquita 1.200 1.200 0,00
P.R.S. Pefa 1.200 1.200 0,00
Napenay 1.200 1.200 0,00
Avia Terai 1.200 1.200 0,00
Extensé&o Total 21.600,00 21.600,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.35 // Planos de Vias do Trecho Avia Terai —J. V. Gonzalez

Trecho Avia Terai- J.V.Gonzalez

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Avia Terai 1.200 1.200 0,00
Concepcion del Bermejo 1.200 1.200 0,00
Pampa del Infierno 1.200 1.200 0,00
Los Frentones 1.200 1.200 0,00
Rio Muerto 1.200 1.200 0,00
Pampa de Los Guanacos 1.200 1.200 0,00
Los Pirpintos 1.200 1.200 0,00
El Cabure 1.200 1.200 0,00
Los Tigres 1.200 1.200 0,00
Monte Quemado 1.200 1.200 0,00
Urutaru 1.200 1.200 0,00
Taco Pozo 1.200 1.200 0,00
Tolloche 1.200 1.200 0,00
Ntra. Sefora de Talavera 1.200 1.200 0,00
Macapilo 1.200 1.200 0,00
El Quebrachal 1.200 1.200 0,00
Gaona 1.200 1.200 0,00
J.V. Gonzalez 1.200 1.200 0,00
Extensao Total " 20.400,00 20.400,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.36 // Planos de vias do trecho J. V. Gonzalez — Metan

Trecho J.V.Gonzalez - Metan

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacédo
m m m

J.V. Gonzalez 1.200 1.200 0,00
Coronel Olleros 1.200 1.200 0,00
Ceibalito 1.200 1.200 0,00
Chorroarin 1.200 1.200 0,00
El Tunal 1.200 1.200 0,00
Bajo Grande 1.200 1.200 0,00
El Galpon 1.200 1.200 0,00
Esteco 1.200 1.200 0,00
Metan 1.200 1.200 0,00
Extens&o Total " 9.600,00 9.600,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.37 // Planos de Vias doTrecho Metan — Gliemes

Trecho Metan - Gliemes

Desvios Extensodes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Metan 1.200 1.200 0,00
Schneidewind 1.200 1.200 0,00
Rio Piedras 1.200 1.200 0,00
Lumbrera 1.200 1.200 0,00
Juramento 1.200 1.200 0,00
Virgilio Tedin 1.200 1.200 0,00
Cruz Quemada 1.200 1.200 0,00
Las Mesitas 1.200 1.200 0,00
Palomitas 1.200 1.200 0,00
Cabeza de Buey 1.200 1.200 0,00
Giemes 1.200 1.200 0,00
Extens&o Total " 12.000,00 12.000,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.38 // Planos de Vias do Trecho Giemes — Salta

Trecho Gliemes - Salta

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Gluemes 1.200 1.200 0,00
Campo Santo 1.200 1.200 0,00
Betania 1.200 1.200 0,00
Mojotoro 1.200 1.200 0,00
Salta 1.200 1.200 0,00
Extens&o Total " 4.800,00  4.800,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.39 // Planos de Vias do Trecho Salta — Socompa

Trecho Salta - Socompa

Desvios Extensodes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Salta 1.200 1.200 0,00
General Alvarado 400 400 0,00
Cerrillos 400 400 0,00
Rosario de Lerma 400 400 0,00
Campo Quijano 400 400 0,00
Virrey Toledo 400 400 0,00
El Alisal 400 400 0,00
Chorrillos 400 400 0,00
Ing. Maury 400 400 0,00
Gdor. M. Sola 400 400 0,00
Puerta Tastil 400 400 0,00
Maseta 400 400 0,00
Diego de Almagro 400 400 0,00
Cachinal 400 400 0,00
Mufiano 400 400 0,00
Los Patos 400 400 0,00
S.A. de Los Cobres 400 400 0,00
Mina Concordia 400 400 0,00
Olacapato 400 400 0,00
Laguna Seca 400 400 0,00
Salar de Pocitos 400 400 0,00
Unqguilla 400 400 0,00
Tolar Grande 400 400 0,00
Taca Taca 400 400 0,00
Caipe 400 400 0,00
Quebrada del Agua 400 400 0,00
Socompa 600 600 0,00
Extenséao Total 10.600,00 10.600,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.40 // Planos de Vias do Trecho Socompa — Augusta Victoria

Trecho Socompa - Augusta Victoria

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliagao
m m m

Socompa 600 600 0,00
Monturaqui 600 600 0,00
Neurara 600 600 0,00
Casa di Piedra 600 600 0,00
Pan de Azucar 600 600 0,00
Imilac 600 600 0,00
Adolfo Zaldivar 600 600 0,00
Alcalde Poblete 600 600 0,00
Augusta Victoria 900 900 0,00
Extensao Total 5.100,00  5.100,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.41 /] Planos de Vias do Trecho Socompa — Augusta Victoria

Trecho Socompa - Augusta Victoria

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacédo
m m m

Augusta Victoria 900 900 0,00
Cerro Negro 900 900 0,00
Palestina 900 900 0,00
Llanos 900 900 0,00
La Lata 900 900 0,00
O'Higgins 900 900 0,00
Portezuelo 900 900 0,00
La Negra 900 900 0,00
Antofagasta 900 900 0,00
Extensao Total 8.100,00 8.100,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.42 /] Planos de Vias do Trecho Fronteira Brasil/Paraguai —
Pirapd/Encarnacion e Trecho Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina

Trecho Fronteira Brasil/Paraguai - Pirap6/Encarnacion - Fronteira
Paraguai/Argentina

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m
Presidente Franco 1.800 1.800 0,00
2 1.800 1.800 0,00
3 1.800 1.800 0,00
4 1.800 1.800 0,00
5 1.800 1.800 0,00
6 1.800 1.800 0,00
Pirapo 1.800 1.800 0,00
8 1.800 1.800 0,00
9 1.800 1.800 0,00
Encarnacion 1.800 1.800 0,00
11 1.800 1.800 0,00
12 1.800 1.800 0,00
13 1.800 1.800 0,00
14 1.800 1.800 0,00
15 1.800 1.800 0,00
16 1.800 1.800 0,00
17 1.800 1.800 0,00
Pilar 1.800 1.800 0,00
Extenséao Total 32.400,00 32.400,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.43 // Planos de Vias do Trecho Fronteira Paraguai/Argentina —
Resistencia

Trecho Fronteira Paraguai/Argentina - Resistencia
Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacéo
m m m
1 1.800 1.800 0,00
2 1.800 1.800 0,00
Resistencia 1.200 1.800 600,00
Extensao Total 4.800,00 5.400,00 600,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.44 |/ Investimentos — Planos de Vias do Trecho

Barranqueras/Resistencia — Avia Teral

Trecho Barranqueras/Resistencia - Avia Terai

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Barranqueras 1.200 1.200 0,00
Resistencia 1.200 1.800 600,00
Cacui 1.200 1.200 0,00
Coronel Avalos 1.200 1.200 0,00
Tirol 1.200 1.200 0,00
Laguna Blanca 1.200 1.200 0,00
Makalle 1.200 1.200 0,00
Lapachito 1.200 1.200 0,00
La Escondida 1.200 1.200 0,00
Fortin Aguilar 1.200 1.200 0,00
Fortin Chaja 1.200 1.200 0,00
Pcia. de la Plaza 1.200 1.200 0,00
Guayaibi 1.200 1.200 0,00
Machagai 1.200 1.200 0,00
Napalpi 1.200 1.200 0,00
La Chiquita 1.200 1.200 0,00
P.R. S. Pefna 1.200 1.200 0,00
Napenay 1.200 1.200 0,00
Avia Terai 1.200 1.200 0,00
Extensao Total 21.600,00 21.600,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.45 // Planos de Vias do Trecho Avia Terai —J.V. Gonzalez

Trecho Avia Terai -J .V. Gonzalez

Desvios Extensdes

Pétios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Avia Terai 1.200 1.200 0,00
Concepcioén del Bermejo 1.200 1.200 0,00
Pampa del Infierno 1.200 1.200 0,00
Los Frentones 1.200 1.200 0,00
Rio Muerto 1.200 1.200 0,00
Pampa de Los Guanacos 1.200 1.200 0,00
Los Pirpintos 1.200 1.200 0,00
El Cabure 1.200 1.200 0,00
Los Tigres 1.200 1.200 0,00
Monte Quemado 1.200 1.200 0,00
Urutaru 1.200 1.200 0,00
Taco Pozo 1.200 1.200 0,00
Tolloche 1.200 1.200 0,00
Ntra. Sefora de Talavera 1.200 1.200 0,00
Macapilo 1.200 1.200 0,00
El Quebrachal 1.200 1.200 0,00
Gaona 1.200 1.200 0,00
J.V. Gonzalez 1.200 1.200 0,00
Extens&o Total " 20.400,00  20.400,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.46 // Planos de Vias do Trecho J. V. Gonzalez — Metan

Trecho J. V. Gonzalez - Metan

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliagao
m m m

J.V. Gonzalez 1.200 1.200 0,00
Coronel Olleros 1.200 1.200 0,00
Ceibalito 1.200 1.200 0,00
Chorroarin 1.200 1.200 0,00
El Tunal 1.200 1.200 0,00
Bajo Grande 1.200 1.200 0,00
El Galpén 1.200 1.200 0,00
Esteco 1.200 1.200 0,00
Metan 1.200 1.200 0,00

Extensao Total

L

9.600,00  9.600,00

0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.47 // Investimentos — Planos de Vias do Trecho Metan — Gliemes

Trecho Metan - Giemes

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Metan 1.200 1.200 0,00
Schneidewind 1.200 1.200 0,00
Rio Piedras 1.200 1.200 0,00
Lumbrera 1.200 1.200 0,00
Juramento 1.200 1.200 0,00
Virgilio Tedin 1.200 1.200 0,00
Cruz Quemada 1.200 1.200 0,00
Las Mesitas 1.200 1.200 0,00
Palomitas 1.200 1.200 0,00
Cabeza de Buey 1.200 1.200 0,00
Gilemes 1.200 1.200 0,00

Extensao Total

" 12.000,00  12.000,00

0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.48 // Planos de Vias do Trecho Gliemes — Salta

Trecho Gliemes - Salta

Desvios Extensdes

Pétios Atual Projeto Ampliacao

m m m
Gluemes 1.200 1.200 0,00
Campo Santo 1.200 1.200 0,00
Betania 1.200 1.200 0,00
Mojotoro 1.200 1.200 0,00
Salta 1.200 1.200 0,00

Extenséao Total

4.800,00° 4.800,00

0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.49 /] Planos de Vias do Trecho Salta — Socompa

Trecho Salta - Socompa

Desvios Extensdes

Pétios Atual Projeto Ampliacéo
m m m

Salta 1.200 1.200 0,00
General Alvarado 400 400 0,00
Cerrillos 400 400 0,00
Rosario de Lerma 400 400 0,00
Campo Quijano 400 400 0,00
Virrey Toledo 400 400 0,00
El Alisal 400 400 0,00
Chorrillos 400 400 0,00
Ing. Maury 400 400 0,00
Gdor. M. Sola 400 400 0,00
Puerta Tastil 400 400 0,00
Maseta 400 400 0,00
Diego de Almagro 400 400 0,00
Cachinal 400 400 0,00
Mufiano 400 400 0,00
Los Patos 400 400 0,00
S.A. de Los Cobres 400 400 0,00
Mina Concordia 400 400 0,00
Olacapato 400 400 0,00
Laguna Seca 400 400 0,00
Salar de Pocitos 400 400 0,00
Unqguilla 400 400 0,00
Tolar Grande 400 400 0,00
Taca Taca 400 400 0,00
Caipe 400 400 0,00
Quebrada del Agua 400 400 0,00
Socompa 600 600 0,00
Extensao Total 10.600,00 10.600,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.50 /I Planos de Vias Trecho Socompa — Augusta Victoria

Trecho Socompa - Augusta Victoria

Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacao
m m m

Socompa 600 600 0,00
Monturaqui 600 600 0,00
Neurara 600 600 0,00
Casa di Piedra 600 600 0,00
Pan de Azucar 600 600 0,00
Imilac 600 600 0,00
Adolfo Zaldivar 600 600 0,00
Alcalde Poblete 600 600 0,00
Augusta Victoria 900 900 0,00
Extens&o Total " 5.100,00 5.100,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.51 // Planos de Vias do Trecho Augusta Victoria — Antofagasta

Trecho Augusta Victoria - Antofagasta
Desvios Extensdes

Patios Atual Projeto Ampliacédo
m m m

Augusta Victoria 900 900 0,00
Cerro Negro 900 900 0,00
Palestina 900 900 0,00
Llanos 900 900 0,00
La Lata 900 900 0,00
O'Higgins 900 900 0,00
Portezuelo 900 900 0,00
La Negra 900 900 0,00
Antofagasta 900 900 0,00
Extenséo Total 8.100,00 8.100,00 0,00

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.




CORREDOR 197

OCEANICO| orerTA DE CAPACIDADE DE TRANSPORTE FERROVIARIO

TABELA 5.4.52 // Relac&o de terminais da ALL e Ferroeste no corredor bioceanico
— Trecho Paranagué/Sao Francisco — Cascavel

Trecho Paranagué/Sao Francisco - Cascavel

Extensdo Linhas (m)

L Namero de —
Terminais Linhas Maior Média Total Projeto Am_l?(lg‘l:ao
Km 5 (Paranagua) 23,0 3.651 1.850 42.550 2.100 5.750
lguacu 20,0 2.288 1.800 36.000 2.100 6.000
Araucéria Cargas 14,0 1.158 1.000 14.000 2.100 15.400
Desvio Ribas 12,0 2.300 1.800 21.600 2.100 3.600
Guarapuava 10,0 1.648 1.500 15.000 2.100 6.000
Agraria 6,0 2.240 1.850 11.100 2.100 1.500
Cascavel 5,0 1.340 1.150 5.750 2.100 4.750
S&o Francisco do Sul 15,0 1.300 1.150 17.250 1.800 9.750
Total 52.750
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
TABELA 5.4.53 // Relacdo de Terminais da Belgrano Cargas no Corredor
Bioceanico — Trecho Resistencia/Barranquera — Socompa
Trecho Resistencia/Barranqueras - Socompa
, Extenséo Linhas (m
Terminais Ngmero de . . = . Ampliagao
Linhas (*) Maior Média Total Projeto
Total

Resistencia 12,0 1.500 1.350 16.200 2.000 7.800
Barranquera 8,0 1.500 1.350 10.800 2.000 5.200
J. V. Gonzalez 10,0 1.500 1.350 13.500 1.350
Salta 8,0 1.500 1.350 10.800 1.350
Total 13.000

(*) Estimado
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.54 // Relacdo de Terminais da FCAB no Corredor Bioceéanico — Trecho
Socompa - Antofagasta

Trecho Socompa - Antofagasta

, Extensao Linhas (m
NUmero de (m)

Terminai iaca
erminais Linhas (*) Maior Média Total Projeto Ampliagao
Total
Antofagasta 12,0 1.200 1.000 12.000 1.200 0
Total 0

(*) Estimado
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.55// Plano de Vias do Trecho Pinhais — Iguacu — Capacidade da Via —

Horizonte 2045
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TABELA 5.4.60 // Plano de Vias do Trecho Cascavel — Foz do Iguagu — Capacidade

da Via — Horizonte 2045
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TABELA 5.4.61 // Dimensionamento do Plano de Vias (Capacidade da Via —
Horizonte 2045)

Variantes Paranagua - Pinhais e Ipiranga - Guarapuava
Foérmula:

NTD = Fet X ((24- mv) / (tc + tv +@)).
Considerando neste estudo que tc =tv =t e que t =D/Vcm , entéo,
D =1/2 x (((Fef x (24-mv))/NTD) — @)) x Vcm), onde:

Trechos
Discriminagao Soma Par.anagua lpiranga
Pinhais Guarapuava
Demanda de carga geral em milhdes de toneladas (horizonte 2045) 18.700.000 12.000.000 milhdes de t/ano
Capacidade de projeto carga geral em milhes de toneladas 22.731.638 16.650.563 milhdes de t/ano
Pares de trens/dia de carga geral (projecdo de transporte em milhdes t/ano) 10,8 6,9 pares de trem/dia
Pares de trem/dia de passageiros ) 1,0 0,0 pares de trem/dia
Pares de trem/dia de manutengéo 2,0 2,0 pares de trem/dia
Pares de trem/dia (folga) 4,9 4,6 pares de trem/dia
Total de pares de trem/dia da ferrovia 18,7 135 pares de trem/dia
NTD = Numero de pares de trem/dia mais folga 18,0 14,0 pares de trem/dia
Fef = Fator do sistema (formula de Colson) 0,76 0,76
24 = h/dia 24 24 h/dia
mv = Tempo de manutengdo da via, considerou-se 2 2 h/dia
tc = Tempo de circulag&o do trem carregado mais lento, entre patios. 22,3 275 min
tv=Tempo de circulagdo do trem vazio mais lento, entre patios. 22,3 275 min
@ = Tempo padrao de atraso dos dois trens devido ao cruzamento 0,08 0,08 hs
Velocidade méxima de marcha do trem 60,0 60,0 km/h
Vem = Velocidade média para o trem mais lento 20% 48,0 48,0 km/h
D = Distancia média entre patios de cruzamento calculada 20,293 26,663 km
D = Distancia média entre patios de cruzamento adotada 17,857 22,000 km
Extenséo dos trechos 125,0 110,0 km
Trechos entre patios de cruzamentos 7 5 km
NUmero de patios de cruzamentos a serem construidos 10 6 4 patios
Comprimento minimo do desvio de cruzamento de cada patio 1.850 1.850 m
Extens&o total de desvio de cruzamento a construir 18,50 11,10 7,40 km
Ndmero de chaves de mudanca de via (1:14) 20 12 8 chaves
Comprimento de desvios para apoio & manutencéo da via 400 400 m
A cada 3 desvios de cruzamento, mais um de apoio a manutengao 3 2 1 desvios
Extensao total de desvio para apoio a manuten¢éo a construir 1,20 0,80 0,40 km
Numero de chaves de mudanca de via (1:10) 6 4 2 chaves
Capacidade em pares de trens/dia (total) 18,00 14,00
Capacidade em pares de trens/dia (carga geral) 15,70 11,50
Peso médio do trem-tipo (t) 5.265 5.265
Numero de dias por ano 330 330
Capacidade (milhdes de toneladas/ano) = 27,3 20,0
Capacidade (milhdes de toneladas/ano) = 20% 22,7 16,7 Com sazonalidade

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.62 /l Dimensionamento do Plano de Vias (Capacidade da Via —

Horizonte 2045)

Trecho Fronteira Brasil/Paraguai - Pirap6 - Encarnacion e Trecho Pirap6 - Fronteira Paraguai/Argentina - Resistencia

Férmula:

NTD = Fes x ((24- mv) / (tc +tv +)).

Considerando neste estudo que tc =tv =t e que t =D/NVcm , entéo,

D =1/2 x ((((Fef x (24-mv))/NTD) — @)) x Vcm), onde:

Fronteira

Brasil/Paragua Pirap6 Pirapo
Soma
Pirapé Encarnacion Resistencia
Demanda de carga geral em milhdes de toneladas (horizonte 2045) 4.300.000 4.300.000 3.300.000 milhdes de t/ano
Capacidade de projeto carga geral em milhdes de toneladas 10.714.275 10.714.275 8.279.825  milhdes de t/ano
Pares de trens/dia de carga geral (proje¢éo de transporte em milhGes t/ano) 25 25 19 pares de trem/dia
Pares de trem/dia de passageiros ) 1,0 1,0 1,0 pares de trem/dia
Pares de trem/dia de manutengdo 2,0 2,0 2,0 pares de trem/dia
Pares de trem/dia (folga) 49 49 3,8 pares de trem/dia
Total de pares de trem/dia da ferrovia 104 104 8,7 pares de trem/dia
NTD = Numero de pares de trem/dia mais folga 11,0 11,0 9,0 pares de trem/dia
Fef = Fator do sistema (férmula de Colson) 0,76 0,76 0,76
24 = h/dia 24 24,0 24 h/dia
mv = Tempo de manuteng&o da via, considerou-se 2 2,0 2 h/dia
tc = Tempo de circulacéo do trem carregado mais lento, entre patios 42,7 42,7 50,6 min
tv=Tempo de circulagdo do trem vazio mais lento, entre patios 427 42,7 50,6 min
@ = Tempo padrao de atraso dos dois trens devido ao cruzamento 0,083 0,083 0,083 h
Velocidade méxima de marcha do trem 60,0 60,0 60,0 km/h
Vem = Velocidade média para o trem mais lento 20% 48,0 48,0 48,0 km/h
D = Distancia média entre patios de cruzamento calculada 34,480 34,480 42,587 km
D = Distancia média entre patios de cruzamento calculada 34,167 27,867 40,506 km
Extensdo dos trechos 205,0 83,6 3241 km
Trechos entre patios de cruzamento 6,0 3,0 8,0 km
Numero de patios de cruzamento a serem construidos 14 5,0 2,0 7,0 patios
Comprimento minimo do desvio de cruzamento de cada patio 1.800 1.800 1.800 m
Extenséo total de desvio de cruzamento a construir 25,20 9,00 3,60 12,60 km
Numero de chaves de mudanga de via (1:14) 28 10 4 14 chaves
Comprimento de desvios para apoio a manutengéo da via 400 401 400 m
A cada 3 desvios de cruzamento, mais um de apoio a manutengdo 4 1 1 2,0 desvios
Extenséo total de desvio para apoio & manutengéo a construir 1,60 0,4 0,4 0,8 km
Numero de chaves de mudanca de via (1:10) 8 2 2 4,0 chaves
Capacidade em pares de trens/dia (total) 11,00 11,00 9,00
Capacidade em pares de trens/dia (carga geral) 7,40 7,40 572
Peso médio do trem-tipo (t) 5.265 5.265 5.265
NUmero de dias por ano 330 330 330
Capacidade (milhdes de toneladas/ano) = 12,9 12,9 9,9
Capacidade (milhdes de toneladas/ano) = 10,7 10,7 8,3 Com sazonalidade

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.63 // Plano de Vias Trechos Fronteira Brasil — Resistencia

Distancia Posicéao
Terminais Patios Média do Patio
km km
Fronteira com Brasil 0,000
Presidente Franco 1 5,000 5,000
2 33,800 38,800
3 34,200 73,000
4 33,000 106,000
5 32,000 138,000
6 33,667 173,335
Pirapo6 7 29,000 202,000
11 41,000 243,000
12 41,000 284,000
13 41,000 325,000
14 38,000 363,000
15 41,000 404,000
16 40,400 444,400
17 40,400 484,800
Pilar 18 40,400 525,200
Fronteira com Argentina 527,050
1 40,400 565,600
Resistencia 2 22,600 588,200
Pirapé 202,000
8 27,867 229,867
9 27,867 257,733
Encarnaciéon 10 27,867 285,600

Extensdo do desvio principal do patio de 1.800m.

Fonte: Enefer -Consultoria, Projetos Ltda.
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Horizonte

TABELA 5.4.63.1// Plano de Vias do Trecho Barranqueras — Avia Tera

de 2015 a 2045
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TABELA 5.4.63.2 // Plano de Vias do Trecho Avia Tera

Horizontes de 2015 a 2045
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TABELA 5.4.64 // Dimensionamento do terminal de Foz do Iguacu da Ferroeste
Linhas de Recepgéo, Carregamento/Descarga e Formacéo e Expedi¢édo do Trem Capacidade 4.200.000 t/ano
Ano 2045

Quantificagdo das Linhas de Recepcéo, Formagéao e Carregamento do Trem

1. Extensé&o por Linha (E)
E=L+F+2D
Sendo:
E = Comprimento do trem 1540 m
F = Folga minima 80 m 80 m
D = Distancia de marco 65,67 m 131,34 m
E = Comprimento 1751 m
E (assumir ) = 1.850 m

Carregamento

2.Namero de Linhas (N) Recepgdo e Descarga Expedigéo
N =PxS/DH
Sendo:
P = Ppermanéncia média por trem em horas por dia 0,5 0,0 0,5 h/dia
S = Ndmero de trens por dia 3,0 1,0 3,0 trem/dia
DH = Disponibilidade diaria da via 22 22 22 hidia
N = Numero de linhas 2 0 2 linha
Extenséo de linha para as manobras 3.700 0 3.700 m
Extens&o de linha aumentada devido a topografia (estimado) 740 0 740 m
Extens&o de linha principal 2.220 0 0om
Extensé&o total de linhas do terminal 2.960 0 4440 m
Extens&o total de linhas do terminal 2,960 0,000 4,440 km
Extensdo de outra linha (manutengéo, vagéo avariado) 1,500 km
Numero de chaves de mudanca de via 6 0 4 chaves
Extens&o total de linhas no terminal 8,900 km
Total de chaves no terminal 10 chaves
Sistemas de carregamento 1 silo

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.65 // Dimensionamento do Terminal de Presidente Franco da Fepasa

Linhas de Descarga/Carregamento de Cargas, Classificacéo e Outras Funcdes

Capacidade

Ano 2045

4.300.000 t/ano

Quantificagdo das Linhas de Recepcéo, Classificagdo, Carregamento/Descarga, Formagéao e Expedicdo do Trem

1. Extensao por Linha (E)

E=L+F+2D
Sendo:
E = Comprimento do trem 1515 m
F = Folga minima 80 m 80 m
D = Distancia de marco 65,67 m 131,34 m
E = Comprimento 1726 m
E (assumir) = 1.800 m
Carregamento

2.Numero de Linhas (N) Recepgdo e Descarga Classificagdo Expedi¢édo
N =PxS/DH
Sendo:
P = Permanéncia média por trem em horas por dia 0,5 50 05 0,5
S = Ndmero de trens por dia 3 2 3 3
DH = Disponibilidade diaria da via 22 22 22 22
N = Numero de linhas 2 1 1 2
Extensdo de linha para as manobras 3.600 1.980 1.980 3.600
Extenséo de linha aumentada devido a topografia (estimado) 720 990 396 720
Extenséo de linha principal 2.160 0 0 0
Extenséo total de linhas do terminal (m) 6.480 2.970 2.376 4.320
Extens&o total de linhas do terminal (km) 6,480 2,970 2,376 4,320
Extenséo de outra linha (apoio a manutengéo, vagéo avariado e outras funcées) 2,000 2,0
Numero de chaves de mudanca de via 8 4 2 6
Extensé&o total de linhas no terminal 20,146 km
Total de chaves no terminal 20 chaves
Sistemas de descarga 1 silo

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.66 // Dimensionamento do Terminal de Pirap6 da

Terminal de Descarga de Grédos e Demais Cargas Capacidade 4.300.000 t/ano
Ano 2045

Linhas de Recepgéo, Carregamento/Descarga e Formacéo e Expedi¢do do Trem
1. Extensé&o por Linha (E)

E=L+F+2D
Sendo:
E = Comprimento do trem 1515 m
F = Folga minima 80 m 80 m
D = Distancia de marco 65,67 m 131,34 m
E = Comprimento 1726 m
E (assumir) = 1.800 m
Descargae

2.Namero de Linhas (N) Recepgéo Carregamento Expedigéo
N =PxS/DH
Sendo:
P = Permanéncia média por trem em horas por dia 0,5 5,0 0,5 h/dia
S = Ndmero de trens por dia 3 3 3 trem/dia
DH = Disponibilidade diaria da via 22 22 22 hidia
N = Numero de linhas 2 1 2 linha
Extens&do de linha para as manobras 3.600 1.980 3.600 m
Extens&o de linha aumentada devido a topografia (estimado) 720 990 720 m
Extens&o de linha principal 2.160 0 0om
Extensé&o total de linhas do terminal 2.880 2.970 4320 m
Extens&o total de linhas do terminal 2,880 2,970 4,320 km
Extensdo de outra linha (manutengéo, vagéo avariado) 1,500 km
Numero de chaves de mudanca de via 6 2 4 chaves
Extens&o total de linhas no terminal 11,670 km
Total de chaves no terminal 12 chaves
Sistemas de carregamento 1 silo

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.4.67 // Dimensionamento do Terminal de Encarnacion da Fepasa

Terminal de Descarga de Gréos e Demais Cargas Capacidade 2.866.667 t/ano
Ano 2045

Linhas de Recepgéo, Carregamento/Descarga e Formacéo e Expedi¢édo do Trem
1. Extensdao por Linha (E)

E=L+F+2D
Sendo:
E = Comprimento do trem 1515 m
F = Folga minima 80 m 80 m
D = Distancia de marco 65,67 m 131,34 m
E = Comprimento 1726 m
E (assumir) = 1.800 m
Descargae

2.Numero de Linhas (N) Recepgdo Carregamento Expedigéo
N = PxS/DH
Sendo:
P = Ppermanéncia média por trem em horas por dia 0,5 50 0,5 h/dia
S = Ndmero de trens por dia 2 1 2 trem/dia
DH = Disponibilidade diaria da via 22 22 22 hidia
N = Numero de linhas 1 1 1 linha
Extensdo de linha para as manobras 1.800 1.800 1.800 m
Extenséo de linha aumentada devido a topografia (estimado) 360 900 360 m
Extenséo de linha principal 1.980 0 om
Extens&o total de linhas do terminal 2.340 2.700 2.160 m
Extens&o total de linhas do terminal 2,340 2,700 2,160 km
Extens&o de outra linha (manutengéo, vagao avariado) 1,500 km
Numero de chaves de mudanca de via 4 2 2 chaves
Extensé&o total de linhas no terminal 8,700 km
Total de chaves no terminal 8 chaves
Sistemas de carregamento 1 Moega

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.4.68 // Dimensionamento do Terminal de Pilar da Fepasa
Linhas de Recepgéo, Carregamento/Descarga e Formacéo e Expedi¢édo do Trem Capacidade 2.000.000 t/ano
Ano 2045
Quantificagdo das Linhas de Recepcéo, Formagéao e Carregamento do Trem
1. Extensé&o por Linha (E)
E=L+F+2D
Sendo:
E = Comprimento do trem 1515 m
F = Folga minima 80 m 80 m
D = Distancia de marco 65,67 m 131,34 m
E = Comprimento 1726 m
E (assumir) = 1.800 m
Descargae
2.Namero de Linhas (N) Recepgéo Carregamento Expedigéo
N = PxS/DH
Sendo:
P = Permanéncia média por trem em horas por dia 0,5 5,0 0,5 h/dia
S = Ndmero de trens por dia 2 1 2 trem/dia
DH = Disponibilidade diaria da via 22 22 22 hidia
N = Numero de linhas 2 1 2 linha
Extens&do de linha para as manobras 3.600 1.800 3.600 m
Extens&o de linha aumentada devido a topografia (estimado) 720 900 720 m
Extens&o de linha principal 2.160 0 0om
Extensé&o total de linhas do terminal 2.880 2.700 4320 m
Extens&o total de linhas do terminal 2,880 2,700 4,320 km
Extensdo de outra linha (manutengéo, vagéo avariado) 1,500 km
Numero de chaves de mudanca de via 6 2 4 chaves
Extens&o total de linhas no terminal 11,400 km
Total de chaves no terminal 12 chaves
Sistemas de carregamento
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
TABELA 5.4.69 // Consolidacédo das Linhas dos Terminais
Numero
. km de .
Terminal , de Silo Moega
Linhas
Chaves
Carga Geral Fozdo lguacu 8,900 10 1
Carga Geral Presidente Franco 20,146 20 1
Carga Geral Pirap6 11,670 12 1
Carga Geral Encarnacion 8,700 8 1
Carga Geral  Pilar 11,400 12 1
Total de Linhas dos Terminais 60,816 62 4 1

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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FIGURA 5.4.70 // Desenho Esquematico de Terminal de Carga de Foz do

Iguagu e Presidente Franco
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FIGURA 5.4.71 /| Desenho Esquemaético do Terminal de Carga de Pirapé
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FIGURA 5.4.73 /| Desenho Tipico de Oficina de Manutencéo de Locomotivas

(OML), Posto de Revista de Locomotiva (PRL) e Posto de Abastecimento (PA)
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FIGURA 5.4.75 /I Desenho Tipico de Posto de Abastecimento (PA)
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FIGURA 5.4.76 // Desenho Tipico de Posto de Revista de Locomotivas (PRL) e
Posto de Abastecimento — Edificio Principal
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FIGURA 5.4.77 /| Desenho Tipico de Posto de Revista de Vagdes (PRV)
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FIGURA 5.4.78 // Planta Tipica de Dormitorios
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Horizonte de 2045
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TABELA 5.5.15 // Estimativa do Efetivo de Pessoal — Horizonte 2045
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TABELA 5.5.16 // Ferroeste — Locomotivas de Servico
Horizonte
Tipo de Locomotiva Servigco a Realizar 2015
(Locomotivas)

£ M= 1.900 HP Trem de manutengdo e servico 3

GE ou GM -1.200 80 t— peso aderente Trem de socorro 1

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.5.17 /] Ferroeste — Vag0des de Servigos

Horizonte

Tipo de Vagao Servico a Realizar
'P g viG 'z 2015 (Vagdes)

Trem de Servigo e
PNE, HNE e GNE Manutencao 180
FND, PND e GND Trem Socorro 18

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.5.18 // Ferroeste — Equipamentos e Instalacdes de Manutencéo da Via

Equipamentos

Unidades

Ferroviarios

Socadoras de linha

Socadora e aparelho de mudanga de via
Reguladoras de lastro

Desguarnecedora

Renovacéo da via

Estabilizadora

Carro controle

Esmerilhadoras de trilhos

Soldagem de trilhos

Guindastes rodoferroviarios

Guindastes ferroviérios de 200t

Caminhdes de linha tipo munck

Lotes de equipamentos e ferramentas de pequeno porte
Instala¢Bes das sedes das turmas de manutencdo

WWORFRPR WPFPROOODOONENDN

Rodoviario

Carregadeira 924
Escavadeura Hidraulica PC 200
Trator D 6

Retro 4x4

Rolo CA 15

Motoniveladora

Caminhdao Munck
Caminhao bau ou 6nibus
Caminhao basculante
Caminhao ¥

Carro-pipa

Caminhéo 4x4 cabine dupla
Carro leve

AWNNMNNNORPRPRPPRRPRPR

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.5.19 // Ferroeste — Oficinas de Manutencéo das Frotas

Instalagdes
Oficina de Manutenc¢ao de Locos (OML) no Terminal de Cascavel

Obras civis
Posto proprio de abastecimento
Reperfiladora de rodas
Galpao de teste de carga
Lavadouro de locos
Linhas internas e AMVs
Equipamentos, ferramental e utilidades
Pontes rolantes, empilhadeiras, carros industriais
Loco de manobra na oficina
Eventuais
Oficina de Manutencdo de Vagbes (OMV) no Terminal de
Cascavel
Obras civis
Pontes rolantes, empilhadeiras, carros industriais
Equipamentos, ferramental e utilidades
Oficina de rodeiros
Linhas internas e AMVs
Oficina de pintura
Track mobile
Loco de manobra
Eventuais
Posto de Revista de Locomotivas (PRL) (*)
Obras civis
Equipamentos, ferramental e utilidades
Linhas internas e AMVs
Posto de Abastecimento de Locomotivas (PA) (*)
Tanques (OD, OL)
Bombas, tubulacdes, bicos, medidores
Abastecimentos internos
Sistema areieiro
2 Postos de Revista de Vagbdes (PRV) (**)
Obras Civis
Equipamentos, ferramental e utilidades
Linhas internas e AMV's
Linhas de Acesso
Linhas de acesso (estimado)
(*) Em Cascavel
(**) Em Foz do Iguacu e Cascavel

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.5.20// Ferroeste — Dormitérios — Horizonte 2015

Area
(m?)
Foz do lguagu 400

Localizacéo

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.5.21 // Ferroeste — Instalacfes Administrativas e Residéncias —
Horizonte de 2045

Instalagao Unidade Quantidade
Prédios das residéncias de via e sistemas m? 400
Prédio da oficina de mecanizagéo m? 2.000
Linhas ferroviarias de acesso km 1
Chaves (AMV) das linhas de acesso Unidade 4

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.5.22 // Fepasa — Locomotivas de Servigos

Horizonte
Tipo de Locomotiva Servico a Realizar 2015
(Locomotivas)

GE ou GM — 1.200 HP 80 t— Peso Aderente '€ de Manutencdo e Senvigo 3

Trem Socorro 1

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.5.23// Fepasa — Vagdes de Servicos

Horizonte 2015

Tipos de Vagao Servico a Realizar
P g ¢ (Vagodes)
PNE, HNE e GNE Manutencéo 141
FND, PND e GND Trem Socorro 18

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.5.24// Fepasa — Equipamentos e Instalacdes de Manutencéo da Via
Equipamentos Unidades

Ferroviarios

Socadoras de linha

Socadora e aparelho de mudanca de via
Reguladoras de lastro

Desguarnecedora

Renovacéo da via

Estabilizadora

Carro controle

Esmerilhadoras de trilhos

Soldagem de trilhos

Guindastes rodoferroviarios

Guindastes ferroviarios de 200t

Caminhdes de linha tipo munck

Lotes de equipamentos e ferramentas de pequeno porte
Instalacbes das sedes das turmas de manutencdo

WWOPFRPRWFROOOOONENDN

Rodoviario

Carregadeira 924
Escavadeura Hidraulica PC 200
Trator D 6

Retro 4x4

Rolo CA 15

Motoniveladora

Caminhao Munck
Caminhao bau ou 6nibus
Caminhao basculante
Caminhao %

Carro-pipa

Caminhao 4x4 cabine dupla
Carro leve

DONNMNNDMNORRRRRPR

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.5.25// Fepasa — Investimentos em Oficinas de Manutenc¢ao das Frotas

Instalagdes

Oficina de Manutencédo de Locos (OML) no Terminal de Presidente Franco

Obras civis

Posto préprio de abastecimento

Reperfiladora de rodas

Galpéo de teste de carga

Lavadouro de locos

Linhas internas e AMVs

Equipamentos, ferramental e utilidades

Pontes rolantes, empilhadeiras, carros industriais
Loco de manobra na oficina

Eventuais

Oficina de Manutencdo de Vagbes (OMV) no Terminal de Presidente Franco

Obras civis

Pontes rolantes, empilhadeiras, carros industriais
Equipamentos, ferramental e utilidades

Oficina de rodeiros

Linhas internas e AMVs

Oficina de pintura

Track mobile

Loco de manobra

Eventuais

Posto de Revistade Locomotivas (PRL) (¥)
Obras civis
Equipamentos, ferramental e utilidades
Linhas internas e AMV's

3 Postos de Abastecimento de Locomotivas (PA) (¥)
Tanques (OD, OL)
Bombas, tubulacdes, bicos, medidores
Abastecimentos internos
Sistema areieiro

3 Postos de Revista de Vagdes (PRV) (**)
Obras civis
Equipamentos, ferramental e utilidades
Linhas internas e AMVs

Linhas de Acesso
Linhas de acesso (estimado)

(*) Em Presidente Franco
(**) Em Presidente Franco, Pirap6 e Pilar

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
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TABELA 5.5.26 // Fepasa — Instalacfes Administrativas e Residénciais — Horizonte

de 2015

Instalacdo

Unidade Quantidade

Prédio administrativo - Area estacionamento
Prédio administrativo - Area construida
Prédios das residéncias de via e sistemas

Prédio da oficina de mecanizacéo
Linhas ferroviarias de acesso
Chaves (AMV) das linhas de acesso

unidades

5.000
2.000
1.200

2.000
1
4

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

TABELA 5.5.27// Fepasa — Dormitérios — Horizonte 2015

Localizacs Area
ocalizacao

¢ (m?)
Presidente Franco 400
Pirapé 300
Pilar 300

Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.




