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INTRODUCAO

O Produto 6 apresenta os anteprojetos dos trechos novos considerados importantes ou até
essenciais a continuidade e economicidade da operacao por inteiro do Corredor Bioceanico

em andlise. Para isso, o relatério completo deste Produto estd assim estruturado:

e Volume 1: Relatério dos Anteprojetos

Neste volume séo apresentadas as principais informacdes técnicas dos anteprojetos, com a
descri¢cdo, mapas, caracteristicas técnicas, volumes e orcamentos das obras de infra e
superestrutura ferroviaria de variantes e trechos novos do Corredor Bioceanico.
Apresenta-se a estimativa de investimento para implantacdo desses trechos e a metodologia

adotada para avaliacao dos investimentos.

¢ Volume 2: Desenhos do Anteprojeto

Com base nos estudos de tracado desenvolvidos, sdo apresentados neste volume, em
formato A3, os desenhos em escala 1:100.000 com planta e perfil dos tracados nos trechos
objeto de construgéo de linhas novas, variantes e contornos de cidades ao longo do

Corredor, constando basicamente dos seguintes documentos:

— Planta e perfil do tragado na escala 1:100.000;

— Tracado sobre fotos de satélite e mapas de relevo em escala grafica adequada
nas principais localidades sugeridas para a implantacéo de variantes, contornos
das cidades e patios de concentracao de cargas tipicamente ferroviarias ao longo
do trecho.

e Volume 3: Relatério de Viagem ao Paraguai
Neste volume é apresentado o relatério de reconhecimento no campo ao longo da diretriz

escolhida pelo governo do Paraguai.
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1. OBJETIVO, PARTICIPANTES E PERIODO DA VISITA

Para os engenheiros da Enefer que realizaram as visitas, tanto nas audiéncias
agendadas pela embaixada do Brasil em Assunc¢éo, quanto na visita ao entorno da
diretriz de projeto da ferrovia escolhida pelo governo do Paraguai, o objetivo
principal foi a coleta de informacdes relevantes para a definicdo do tracado da
ferrovia no territorio do Paraguai, bem como de informac¢des para a orcamentacao

das obras necessarias.

Pela Enefer, participaram da visita — no periodo de 26/09 a 01/10/2010 — os
engenheiros Saturnino de Freitas Mauro, Leomar Barreto e José Francisco Curzio

Ferreira.

2. AUDIENCIAS AGENDADADAS PELA EMBAIXADA DO BRASIL

— Dia 27/09/2010
Nesse dia fomos acompanhados pelo diplomata Cristiano Franco Berbert, primeiro
secretario e chefe do Setor de Promoc¢édo Comercial e do Turismo.

08h — ANDE — Administracion Nacional de Electricidad
Por algum motivo, o gerente técnico, Héctor Maluf Ibarra, ndo compareceu.
09h30 — REDIEX — Red de Inversiones y Exportaciones, do Ministério de Industria e
Comércio
Participagao:
e Sebastian Bogado — gerente de Atracao de Investimentos

e Ana Chuang — gerente de Logistica para Comeércio Exterior
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e Eduardo Clari Camps — diretor de Atracdo e Ambiente de Negdcios
11h - Itaipu Binacional
Participacao:

e Rubén E. Brasa — diretor técnico

e Gustavo Codas Friedmann — diretor-geral paraguaio

¢ Ing. Armando Rodriguez — assessor do gabinete do presidente
14h - Vice-Ministério de Minas e Energia
Participagéo:

e Gustavo A. Cazal Bogarin — chefe do Departamento de Energia
Convencional e Direcdo de Recursos Energéticos

15h — Capeco — Camara Paraguaia de Exportadores de Cereais e Oleaginosas

Participacao:

¢ Ulrich Bauer, presidente da Capeco

¢ Ing. Cesar Jure Yunes, presidente da Camara Paraguaya de Terminales y

Puertos Privados

e SoOnia Tomassone — assessora de Comércio Exterior e coordenadora de

Projetos Al Comércio Internacional BID/FOMIN
e Felipe C. Resck — vice-presidente de Relacdes Internacionais
17h30 — Uni&o Industrial Paraguaia
Participagéo:
e Eduardo Felippo — vice-presidente
— Dia 28/09/2010

Nesse dia fomos acompanhados pela diplomata Talita Borges Vicari, primeira

secretaria da embaixada.

08h30 — Rediex — Red de Inversiones y Exportaciones, do Ministério de IndUstria e

Comércio.
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Participagéo:
e Roberto Salinas
09h30 — Vice-Ministério de Transportes - Comissdo Nacional de Transporte
Ferroviério
Participagéo:

e Luis Maria Pereira — vice-ministro de Transporte

Nessa reunido, o vice-ministro, apds as exposicoes, definiu o tracado elaborado pela
empresa Benito Roggio como o tracado aprovado pela Comision Nacional de
Transporte Ferroviario, criada pelo Decreto n° 4.557/2010, do presidente da
Republica do Paraguai, cuja coordenacéo-geral foi a ele delegada e cuja
coordenacao técnica ainda seria alvo de indicacdo. Ficou de comunicar oficialmente
a escolha do tracado ao Consorcio, e de encaminhar as informacdes detalhadas
solicitadas anteriormente e reiteradas nessa reunido pelo coordenador do Consorcio,
engenheiro Claudio, que as entregou por escrito em suas maos.

A diretriz escolhida é apresentada esquematicamente no mapa a seguir:
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Tracado provavel da ferrovia
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3. VISITA AO CAMPO NO ENTORNO DA DIRETRIZ ESCOLHIDA DO PROJETO
3.1 Trecho Assuncao — San Ighacio — lbyraty

A visita ao campo foi realizada em veiculo rodoviario, partindo de Assuncéo, pela

Ruta 1, com destino a San Ignacio.

O marco rodoviario da Ruta 1 — km 156 — € o provavel cruzamento desta com a
diretriz projetada da ferrovia, a aproximadamente 17 quildmetros da cidade de San

Ignacio.

Em San Ignacio fomos a direita em direcéo a cidade de Pilar, percorrendo em torno
de 60km paralelamente ao provavel tracado da ferrovia, onde o relevo se caracteriza
por uma planicie alagada a montante e jusante em uma cota aproximada de 50m de

altitude.
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Pantano entre Pilar e San Ignacio

A quantidade de agua é preocupante no que tange a
implantacao da plataforma ferroviaria.

Pantano entre Pilar e San Ignacio

10
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Ha grande dificuldade de ocorréncia de jazidas de solos. O
gue se observou in loco com a manutengdo da Ruta 4 foram
jazidas de solos aflorantes, que devem ser misturados para
atender as especificacdes de aterros ferroviarios.

jazida de argila

Tratamento de
Solo na Ruta 4

Conforme informacdes locais, a planicie é composta por uma camada de 15 a 20cm

de areia organica superficial, cerca de 1,5 metro de argila marrom expansiva e,
11
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abaixo, uma argila muito arenosa saturada. As remoc¢des de solo mole em certos
trechos poderéo ser muito dificeis, devendo-se considerar a sua expulséo por
adensamento mecéanico quando da execucao da obra. Nesse trecho da bacia do rio

Parana nao se registra a ocorréncia de material rochoso.

12
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3.2 Trecho entre San Ignacio — Santa Maria — Carmem del Parana — Pirap6

Prosseguindo a visita 0 mais préximo do tracado da ferrovia, ainda pela Ruta 1, e
percorridos aproximadamente 130km até a cidade de Carmem del Parana,
observamos uma regido ascendente, de altitudes em torno de 150 a 200 metros,
com vocacgao para agricultura, uma usina de processamento de cana de agucar, com

topografia sempre com perfil ondulado e talvegues com pequenos riachos (arroyos).

Ha que se registrar na cidade de Carmem del Parana o afloramento de uma jazida
de basalto, com uma pedreira e britador de pequeno porte. Existe também
transporte fluvial através de uma represa, que conduz a producado para o porto de
Sao Cosme e Sao Damido, no rio Parana.

O caminho seguiu infletindo a esquerda em Carmem del Parana até Fram, cidade de
La Paz até Pirap6, mantendo-se o mesmo perfil do planalto, regido fortemente

agricola, e retornando-se pela Ruta 6 para Encarnacién ja a noite do dia 29/09/2010.

13
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Corregfes: minusculas em cereais e trigo.

Plantacéo de Trigo

Armazém de Cereais

Plantacéo de trigo

Armazém de cereais

3.3 Trecho Encarnacidon — Maria Auxiliadora — Santa Rita — Presidente Franco

Ultimo trecho percorrido pela Ruta 6, onde a rodovia se desenvolve no topo do
planalto, divisor de dguas no sentido sul-norte. Num percurso de aproximadamente
280 quilémetros, a rodovia se desenvolve em planalto de altitude em torno de 300
metros e a direita da diretriz da futura ferrovia.

Nessa regido, observa-se a ocorréncia de solo arenoso e a presenca de jazidas de
basalto ao longo do trajeto.

14
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Ocorrénciade Basalto - Ruta-6

Na cidade de Santa Rita, o tracado ferroviario cruzari a Ruta 6 em direcao a

Presidente Franco, atravessando o rio Paran& proximo a cidade de Foz do Iguacu.

Cabe ressaltar que essa regido, com muitas plantagdes de trigo e milho, apresenta-

se com grande vocacao para o transporte ferroviario.
3.4 Observacao da Viagem

Na analise dos aspectos técnicos do tracado em estudo, podemos separar em duas

regides caracteristicas, a regido pantaneira e a de cerrado.

3.4.1 Regiao Pantaneira

Trecho compreendido entre o km 125,500 até Pilar e Porto las Palmas,
atravessando terrenos alagadicos, pantanos e charcos. E uma regi&o de grandes
baixadas, que, nas épocas de chuva (outubro, novembro e dezembro), transforma-
se em pantanos. Nessas condi¢des, a ocorréncia de materiais para utilizar nos

15
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servigos de terraplanagem é praticamente inexistente, em termos quantitativos,
muito embora tenham sido detectados ao longo da regidao materiais de
caracteristicas areno-argilosas, bem como argilo-arenosas, bons para o corpo de
aterro. Nesse trecho do tracado, os materiais encontrados, através da analise visual,
foram dos tipos A.3 — areia fina, A.1. G — cascalho, A.7 — solos argilosos.

Outra dificuldade apresentada é com relacdo ao material pétreo, pois a pedreira
mais préoxima se encontra na localidade de Carmen del Parang, o que torna bastante

oneroso o transporte desse material.

3.4.2 Regiao de Cerrado

Trecho compreendido entre o km 125,500, perto de San Ignacio, passando por San
Pedro del Paran4, Pirap0, Santa Rita e Presidente Franco. Trata-se de uma regido
de topografia homogénea, com caracteristicas de planalto, possibilitando um
equilibrio entre os volumes de corte e aterro na execucao do projeto.

Ha boas ocorréncias de material adequado as obras de terraplenagem, tais como

A.2.4 — areias argilosas, A.6 — solos argilosos e basalto — material pétreo.

4. ASPECTOS RELEVANTES A CONSIDERAR NO PROJETO E NO
ORCAMENTO DA OBRA

4.10 Tragcado da Ferrovia

O tracado escolhido pelo governo do Paraguai e comunicado na reunido com o vice-
ministro dos Transportes se desenvolve em dois segmentos distintos, totalizando

uma extensao de 595,3km.

e Pirapo — km 332,200 a Porto las Palmas, em Pilar — km O

16
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O subtrecho entre Pirapé e o cruzamento da Ruta 8, nas proximidades de San Pedro
del Parana (km 260,000), passa por terrenos ondulados até o km 294,100, e dai até
o km 260,000 atravessa terrenos sujeitos a inundacdo, com cota variando de 115 a
88.No subtrecho entre o cruzamento da Ruta 8, passando por Santa Maria,
cruzando a Ruta 1 perto de San Ignacio, no km 180,000 e até o km 125,500, o

tracado atravessa topografia ondulada.

Nesses dois subtrechos, as caracteristicas da topografia e do solo podem ser

observadas pelas fotos adiante apresentadas:

Caracteristica do solo no entorno de Santa Maria, proximo a diretriz escolhida.

17
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Chegada a localidade de Fram, préximo a diretriz escolhida.

Topografia tipica da regido entre Santa Maria — San Pedro del Parana — Pirap0.

18
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Topografia tipica da regido entre Santa Maria — San Pedro del Parana — Pirapo.
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Topografia tipica da regido entre Santa Maria — San Pedro del Parana — Pirap0.
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Topografia tipica da regido entre Santa Maria — San Pedro del Parana — Pirap0.
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Topografia tipica da regido entre Santa Maria — San Pedro del Parana — Pirap6.
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Topografia tipica da regido entre Santa Maria — San Pedro del Parana — Pirap0.
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Topografia tipica da regido entre Santa Maria — San Pedro del Parana — Pirap0.
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Topografia tipica da regido entre Santa Maria — San Pedro del Parana — Pirap0.

25




CORREDOR
OCEANICO| DETALHAMENTO DO TRACADO

Ponte em Pirapo.
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O subtrecho do km 125,500 até Pilar e Porto las Palmas atravessa terrenos
alagadicos, pantanos e charcos, cujas caracteristicas podemos observar pela

sequéncia de fotos adiante apresentadas:

Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e o km 125,500.
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Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e o km 125,500.
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Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e o km 125,500.
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Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e o km 125,500.
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Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e o km 125,500.
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'ﬂ

Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e o km 125,500.
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Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e o km 125,500.
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Caracteristica do solo na planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e 0 km
125,500.
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Drenagem na planicie alagadi¢a entre Pilar e km 125,500.
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Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e o km 125,500.
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Vista da planicie alagadica ao lado da Ruta 4 entre Pilar e 0 km 125,500.
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Estrada secundéaria a Ruta 4, entre Pilar e o km 125,500.
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Estrada secundéaria a Ruta 4, entre Pilar e o km 125,500.
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Vista do terreno ao lado da estrada secundéaria a Ruta 4, entre Pilar e o km 125,500.
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Vista do local de exploragcdo de uma jazida de areia e argila, no trecho entre Pilar e 0
km 125,500.
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Exploracdo de jazida de areia e argila no trecho entre Pilar e o0 km125,500.
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Exploracéo de jazida de areia e argila no trecho entre Pilar e o km 125,500.

Execucgéo de base de solo-brita na restauracdo da pista da Ruta 4.
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Uso de cal na execucao de base de solo-brita na restauracdo da Ruta 4.
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e Encarnacion — km 0 até Pirapé — km 71 (= km 332,200) e Presidente Franco
— km 258,000. (No km 0, em Encarnacion, prevé-se um ramal de acesso ao

porto com uma extensao de 5,3km.)

Nesse trecho, o tracado se desenvolve praticamente ao lado da Ruta 6, passando
por Pirap6 e Maria Auxiliadora até cruzar a Ruta nas proximidades de Santa Rita
(km 197,000), dai se afastando da rodovia e infletindo em dire¢do a Cedrales e
Presidente Franco (km 258,00).

O tracado atravessa topografia ondulada com boas condicGes geotécnicas para
implantacéo da ferrovia, com solos de argila de caracteristicas semelhantes ao solo

do estado do Parana, ja que de mesma formacéao geoldgica.

As caracteristicas de topografia e solo no entorno da diretriz nesse trecho podem ser

observadas pelas fotos adiante apresentadas:

Localidade de Bella Vista, na Ruta 6, entre Encarnacion e Presidente Franco.
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Ruta 6, entre Encarnacion e Presidente Franco.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacién e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros.
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Topografia e solo tipicos na regido da diretriz escolhida, préximo a Ruta 6, entre

Encarnacion e Presidente Franco.
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Topografia tipica na regido da diretriz escolhida, proximo a Ruta 6, entre

Encarnacion e Presidente Franco.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros. Nesse trecho ja aparecem alguns cortes em rocha.
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Ruta 6, na proximidade de Capitan Meza.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros. Nesse trecho ja aparecem alguns cortes em rocha.

55




CORREDOR
BIOCEANICO| DETALHAMENTO DO TRACADO

Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacién e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros. Nesse trecho ja aparecem alguns cortes em rocha.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros. Nesse trecho ja aparecem alguns cortes em rocha.

Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda.

Topografia e solo tipicos na regido da diretriz escolhida, préximo a Ruta 6, entre

Encarnacion e Presidente Franco.
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Caracteristica da topografia ondulada na Ruta 6 entre Encarnacion e Presidente
Franco. A diretriz escolhida se desenvolve a esquerda, aprofundando os cortes e

elevando os aterros.

Localidade de Santa Rita na Ruta 6.
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Localidade de Santa Rita na Ruta 6.

Proximidade do ponto de cruzamento da diretriz escolhida com a Ruta 6 em Santa
Rita.
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Topografia e solo tipicos da regido da diretriz escolhida apds cruzar a Ruta 6 em

direcdo a Cedrales e Presidente Franco.

Topografia e solo tipicos da regido da diretriz escolhida apds cruzar a Ruta 6 em

direcdo a Cedrales e Presidente Franco.
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Topografia e solo tipicos da regido da diretriz escolhida apés cruzar a Ruta 6 em

direcdo a Cedrales e Presidente Franco.
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Topografia e solo tipicos da regido da diretriz escolhida apds cruzar a Ruta 6 em

direcéo a Cedrales e Presidente Franco.
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Solo tipico da regido da diretriz escolhida apos cruzar a Ruta 6 em direcdo a

Cedrales e Presidente Franco.
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Topografia e solo tipicos da regido da diretriz escolhida apds cruzar a Ruta 6 em

direcéo a Cedrales e Presidente Franco.
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Encontro do rio lguagu com o rio Parana na triplice fronteira. Brasil a esquerda e

Argentina a direita.
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Rio Parana na triplice fronteira. A travessia da ferrovia esta projetada a esquerda.

4.1. Aspectos Geotécnicos

Na orcamentacdo deverdo ser conceituados dois tipos de situagéo para as obras:
e Aterros em areas alagadicas, pantanos e charcos

Considerando-se que sdo 159km de travessia em terrenos alagadicos, deve-se levar
em conta para efeito de estimativa de custos nesta fase dos estudos, uma média
dos custos de solucdes de aterro com remocao de solo mole, de aterro com
adensamento normal e com adensamento acelerado. Nas camadas superiores dos
aterros, considerar o uso de argila corrigida com cal ou cimento. Na previsado para 0s
projetos basicos e executivos deve-se prever nesse trecho um adicional sobre os
custos de terraplenagem para fazer face aos custos de sondagens, ensaios e

elaboracao dos projetos geotécnicos.

Atencdo especial para a previsdo de uma boa quantidade de bueiros para drenagem
nessas areas alagadicas.
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e Terraplenagem em topografia ondulada com compensacao de cortes e

aterros

Para efeito de orcamentacédo, considerar uma classificacdo em torno de 5% de

rocha, 10% de material de 22 categoria e 85% de material de 12 categoria.

4.2. Desapropriacdes

Na avaliacéo dos custos de desapropriagcdo podem ser considerados os valores
adiante apresentados, coletados em entrevistas feitas ao longo da viagem:

- Na bacia do rio Parana, no trecho entre Presidente Franco e Encarnacion e
até o km 125,500 do subtrecho Porto las Palmas (km 0,000) e Pirap6, pode-se
adotar valores de até US$ 3.000 por hectare.

- J4 na regido alagadica entre Porto las Palmas e o km 125,500, pode-se

adotar valores abaixo de US$ 1.000 por hectare.

4.3. Aspectos de Operacao Ferroviéria

e Transporte de combustivel do Parana para o Paraguai

Avalia-se que a demanda de carga de retorno em uma futura ferrovia para o

Paraguai possa atingir inicialmente a 2 milhdes de toneladas anuais.
e Possiveis localizacfes de terminais de concentracao e distribuicdo de cargas

Estes podem ser localizados nas imediag0es das cidades de Pilar, San Ignacio,

Encarnacion/Pirap0, Maria Auxiliadora, Santa Rita e Presidente Franco.

e Possiveis localizagfes de instalacdes de apoio
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O CCO - Centro de Controle Operacional —, oficinas de manutencéo de locomotivas
e vagoes e os prédios administrativos podem ser localizados nas maiores cidades

do percurso, como Presidente Franco e Encarnacion.
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5. OUTROS ASPECTOS

e Salario Minimo

Atualmente, o salario minimo € de Gs 1.500.000,00 de guaranis, que corresponde a

R$ 575,82, ao cambio de um R$ = Gs 2.605,00.
¢ Precipitacdo Pluviométrica

Os dados adiante foram baseados em medicdes efetuadas entre os anos 1960 e

1990 e projetados para os anos subsequentes, conforme mapa a seguir.
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e Planta de bauxita da Rio Tinto
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Na Itaipu Binacional, foi colocada a necessidade urgente de se implantar uma
segunda linha de transmissé&o de energia de 2.200 MW para viabilizar o crescimento
do pais e a implantacdo de uma planta industrial da Rio Tinto para processar

bauxita.

¢ Atual situacao do transporte de graos por via fluvial através de barcacas

A Caterpa — Camara Paraguaia de Terminais e Portos Privados explanou sobre o
transporte fluvial ja existente nos rios Parana e Paraguai, tendo 11 portos no rio

Parané e 20 no rio Paraguai.

Informou também a frota de rebocadores de cerca de 130 unidades, 2.000 barcacas,
com capacidade de 1.500 a 2.500t, e o comboio formado, quando no regime fluvial
normal, por 38 unidades dessas barcagas.

A Camara comunicou que esse transporte deve ser considerado no estudo de
demanda, pois o frete para exportacdo de soja por Paranagud é de cerca de US$
58/t, enquanto que de barcacaeste cai para cerca de US$ 39/t pela Bacia do Prata,
destacando porém que, em determinadas épocas do ano, hé dificuldades de
navegacao por limitacao de calados e restricbes no porto de Buenos Aires.

Frota atual:
e Rebocadores

Quantidade 34 unidades
Poténcia 4.000 a 7.000 HP/unidade

e Barcacas
Quantidade 2.000 unidades
Capacidade 2.000 a 2.400t/unidade
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e Transporte por viagem
Quantidade 24 mobdulos
Tonelagem transportada/viagem 24 x 2,4t

Tonelagem/viagem  60.000t

Comboio com barcacas de alta capacidade de carga.
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Comboio com grande quantidade de barcacas e de carga.

Atualmente, pela Hidrovia, transitam aproximadamente 500 embarcagdes ao més, para transporte comercial. Os
sistemas de transporte utilizados sdo compostos de barcagas e empurradores, que se caracterizam por terem grande
capacidade variando entre 12.000 e 18.000 toneladas num s6 comboio.

Porto de Porto de Porto de Porto de Saida para
Céceres Corumballadario Assungdo Santa Fé Oceano
km 3.442 km 2.770 km 1.630 km 590 Atlantico
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Barcagas ancoradas no
Porto de Assuncéo

Enefer Consultoria e Projetos Ltda.

Eng® Saturnino de Freitas Mauro
Eng® José Francisco Curzio Ferreira

Eng°® Leomar Barreto

Outubro de 2010.

75




