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O presente relatério tem por finalidade apresentar os critérios adotados e os resultados da
estimativa de custos e despesas operacionais do transporte ferroviario de cargas nos
diversos trechos integrantes do Eixo Capricornio, que permitird a integracéo entre os portos
do sul/sudeste do Brasil com os portos do norte do Chile.

O Corredor Ferroviario Bioceanico, através do Eixo Capricornio, sera constituido por linhas

das seguintes concessionarias:
= América Latina Logistica (ALL) e Ferroeste, no Brasil,
= [Fepasa, no Paraguai;
= SOE-Belgrano Cargas, na Argentina,
= Ferronor e FCAB, no Chile.

Quando totalmente interligadas, essas linhas transportaréo, principalmente, insumos e
produtos agricolas e seus derivados, minérios, produtos industrializados, combustiveis e

contéineres.

Para que a integracao seja possivel, sera necessario implantar novos trechos, que se

ligardo aos existentes. A seguir, estao listados todos os trechos, por pais:
No Brasil
= Trecho existente e variante Paranagua — Iguacu, da ALL;

= Trecho existente Ilguagu — Desvio Ribas, da ALL;
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= Trecho existente e variante Desvio Ribas — Guarapuava, da ALL;
= Trecho existente Guarapuava — Cascavel, da Ferroeste;
= Trecho novo Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai, da Ferroeste.
No Paraguai
= Trecho novo entre a fronteira Brasil/Paraguai — Pirap6 — Encarnacion, da Fepasa,
= Trecho novo Pirapé — Pilar — Fronteira Paraguai/Argentina, da Fepasa.
Na Argentina

= Trecho novo Fronteira Paraguai/Argentina — Barranqueras/Resistencia, da SOE-

Belgrano Cargas;
= Trecho existente Resistencia — J. V. Gonzalez, da SOE-Beelgrano Cargas;
= Trecho existente J. V. Gonzalez — Salta, da SOE-Belgrano Cargas;
= Trecho existente Salta — Socompa, da SOE-Belgrano Cargas.
No Chile
= Trecho existente Socompa — Augusta Victoria, da Ferronor;

= Trecho existente Augusta Victoria — Antofagasta, da FCAB.

Os trechos componentes do Eixo CapricOrnio estdo representados esquematicamente na

Figura 1, a seguir.
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FIGURA 1 // Mapa Esquematico doEixo de Capricornio
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O Corredor de Transporte Ferroviario Bioceanico possibilitara a interligagdo dos portos de
Paranagué e Sdo Francisco do Sul, no sul do Brasil, com o porto de Antofagasta, no norte
do Chile.

Por ocasido da quarta reunido do grupo de trabalho sobre Integracéo Ferroviaria Bioceanica
Brasil — Paraguai — Argentina — Chile, em 20/08/2009, foi selecionada a alternativa de

integracdo através do Eixo Capricérnio correspondente a seguinte rota:
= Brasil: Paranagua — Fronteira Brasil/Paraguai, em Foz do Iguagu/Presidente Franco;

= Paraguai: Fronteira Brasil/Paraguai — Pirap6/Encarnacién — Fronteira
Paraguai/Argentina;

= Argentina: Fronteira Paraguai — Resistencia — Socompa;
= Chile: Socompa — Antofagasta.

A alternativa apresentada na Figura abaixo compreende uma extensdao total de 3.634km de
linhas ferroviarias, sendo 2.195km de linhas existentes e 1.439km de linhas a serem
construidas. Os segmentos azuis representam trechos existentes; os amarelos, trechos
existentes com previsdo de variantes; enquanto os vermelhos referem-se aos trechos a

serem implantados.
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FIGURA 2 // Mapa do Eixo Capricérnio
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As distancias a serem percorridas nos quatro paises correspondem aos seguintes

percentuais da extensao total do Corredor Bioceanico:
= Brasil: 31%;
= Paraguai: 17%;
= Argentina: 43%;

= Chile: 9%.

O presente capitulo tem por finalidade descrever os critérios considerados na determinagao
dos custos e despesas operacionais nos diversos trechos ferroviarios do Corredor Eixo
Capricérnio, bem como apresentar os resultados finais obtidos. Os referidos trechos foram
analisados e definidos no Produto 5 — Oferta de Capacidade de Transporte Ferroviario — e

no Produto 6 — Detalhamento do Tragado.

Além de determinados para cada trecho, os custos e despesas operacionais também foram
agregados por concessionaria, por pais e para o Corredor Bioceanico como um todo, em
funcéo dos niveis de capacidade/demanda projetados para os horizontes de 2015, 2030 e
2045.
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A metodologia adotada visou a obtencgéo de valores unitarios, em tonelada-quildometro (tku),
dos custos e despesas operacionais para cada trecho do Corredor de Transporte
Ferroviério, tendo como base os niveis de capacidade/demanda projetados para 0s
horizontes de 2015, 2030 e 2045.

Nesse sentido, realizou-se a apropriacdo de custos e despesas para esses trechos, que
foram associados as informacdes estatisticas e parametros operacionais de cada um deles.

Esses elementos foram determinados para cada horizonte do estudo.

Os custos operacionais foram calculados para cada um dos seus itens relevantes de

despesas, ou seja:
= Equipagem;
=  Combustivel;
= Lubrificante;
= Manutencgdo de locomotivas;
= Seguro de locomotivas;
= Manutencdo de vagoes;
= Seguro de vagoes;
= Manutencdo de sistemas de sinalizacéo e telecomunicacgéao;
= Manutencédo da via permanente;
= Operacao de patios, CCO e postos de abastecimento;
= Custos e despesas gerais;
= Custos e despesas administrativas;
= Custos e despesas comerciais.

Esses custos foram separados em fixos e variaveis, de modo a possibilitar a proje¢édo da
situacdo econdmica e financeira dos trechos operacionais do Corredor Bioceanico. Na

divisdo entre os custos fixos e variaveis foram considerados os percentuais em relacao aos



CORREDOR 15

OCEANICO| cusTtos oPERACIONAIS FERROVIARIOS

custos médios totais (US$/tku) ao longo de um periodo de 30 anos para cada um dos itens

de despesa acima relacionados.

Dessa forma, os custos e despesas operacionais dos trechos do Corredor Bioceanico foram

determinados com base nas seguintes etapas:

Célculo e estimativa dos parametros operacionais, obtidos pelos estudos

operacionais descritos na Atividade 5.6 do Produto 5.

Consisténcia dos parametros operacionais, devido a grande diversidade operacional
entre os trechos do Corredor Bioceanico, imposta pela geometria do tracado, em

planta e perfil.

Célculo e estimativa das despesas decorrentes da realiza¢do do transporte
ferroviario, para cada trecho e horizonte do estudo.

Assim, para cada trecho do Corredor Bioceanico foi analisado o seu sistema operacional

nos aspectos mais relevantes, no que tange a sua influéncia nos custos e despesas

operacionais, tais como:

Equipagem: os tempos de viagem dos trens-tipo de projeto na extenséo de linha, a

jornada de trabalho das equipagens, o salario médio anual e outros fatores;

Combustivel: o perfil da linha, as caracteristicas das locomotivas, 0 peso e o tempo

de viagem do trem, o consumo e o custo do diesel e outros;

Lubrificantes: a frota de locomotiva, o consumo por locomotiva e o custo dos

lubrificantes;

Manutencao e seguro de locomotivas e de vagodes: a extensao do percurso dos
trens, os tempos em viagem e nos terminais, a disponibilidade e utilizag&o da frota,

pessoal, o salario médio anual, os materiais e equipamentos e outros;

Manutencao dos sistemas de sinalizacdo e telecomunicacéo: a extensao, as
caracteristicas dos sistemas e do plano de vias, 0s materiais, o pessoal, o salario

médio anual e outros;

Via permanente: a extensao, as caracteristicas da superestrutura, a geometria dos
trechos em planta e perfil, os materiais metélicos, o pessoal, o salario médio anual, o

consumo e custo de material e de equipamentos e outros;
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= Operacao de patios, CCO e postos de abastecimento: 0 nimero necessario dessas
instalacdes, o pessoal e o salario médio anual;

= Gerais, administrativas e comerciais: valores estimados a partir da similitude em
relagdo aos custos e parametros relevantes, verificados em outras concessionarias

de transporte ferroviario.

Os niveis de capacidade/demanda de mercadorias foram projetados para os trechos
operacionais, por concessionaria, por pais e para o Corredor Bioceanico como um todo, e
serviram de base para a determinacdo dos custos e despesas operacionais do transporte

ferroviario de mercadorias.

As capacidades/demandas estimadas foram estabelecidas tendo como base os horizontes
de 2015, 2030 e 2045.

O célculo dos custos e despesas resultou da definicdo de uma série de caracteristicas da

operacdo ferroviaria prevista em cada trecho, que séo descritas a seguir.
Trem-Tipo de Projeto:

Foram definidas as especificacdes de velocidades de trafego, do nimero de locomotivas e
de vagodes, dos pesos e dos comprimentos dos trens. Com essas especificacdes foram
dimensionadas as necessidades de equipagens, de frotas de locomotivas e de vagdes e 0

consumo de diesel e de lubrificantes.
Patios de Cruzamentos e Terminais

A capacidade operacional de uma ferrovia depende de diversos fatores, sendo que os mais

importantes sao:
= O numero de trens que pode circular pelo plano de vias;
= O numero de vagdes que pode ser rebocado em cada trem;

= A capacidade de carga util de cada vagao no trem.
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Todos esses fatores dependeram do tipo de locomotiva, do tipo de vagao, das rampas
maximas e dos raios minimos das curvas do tracado geométrico da via, do comprimento do
desvio principal nos patios de cruzamento, da configuracdo da linha (singela ou dupla), da
carga por eixo, das velocidades de circulacdo permitidas, da sinalizacdo, das instalacées de

manutencéao e abastecimento e das normas de operacao de trens.

No célculo da capacidade da via, em cada trecho operacional, foram utilizados para os
trens-tipo de projeto os tempos de percurso dos trens mais lentos, pesados e compridos

atualmente em trafego em cada ferrovia.
Sistema de Sinalizacdo e Telecomunicacdes

O sistema de controle operacional especificado para o Corredor Bioceanico é compativel
com a operacao integrada exigida para o atendimento aos volumes de trafego projetados

para cada trecho.
Via Permanente

A bitola de 1,00m é o padrdo em toda extensado do Corredor Bioceéanico e considera-se que
a superestrutura devera suportar a carga por eixo de 20t e o trafego nos volumes de
transportes projetados. Para isso, adotou-se como padrdo a superestrutura com trilhos TR-
57 ou, no minimo, com TR-45, soldados, dormentes de concreto monobloco protendido,
fixacdo elastica e lastro de pedra britada.

Equipagens dos Trens
No célculo dos quantitativos de maquinistas foram consideradas as seguintes premissas:

= Distancia de percurso entre a base (domicilio do maquinista) e a sede (dormitério do

magquinista em viagem) de 200km;

= Jornada de trabalho da equipagem de 8 horas, com intervalo minimo de 12 horas

para descanso;
= Periodo de 176 horas de trabalho por més;
= Tempo improdutivo de 12% (19,36 horas/més);

= Cada locomotiva tera um maquinista, ndo sendo previsto auxiliar de maquinista,

exceto na Argentina e no Chile;

= Nas 8 horas de jornada de trabalho da equipagem estéo incluidos os tempos

necessarios para assumir o comando da locomotiva e partir com o trem;
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Nos terminais foi considerado o efetivo de cinco maquinistas por locomotiva de

manobra.

Material Rodante

A carga maxima por eixo sera de 20 toneladas para os vagdes e locomotivas de projeto. Os

vagoes poderao circular em toda a extensao do Corredor Bioceanico sem limitacdo de peso,

exceto nos trechos brasileiros e paraguaios, que foram dimensionados para locomaotivas e

vagOes de até 25 t/eixo.

Considerou-se que as instalacdes atuais sao suficientes para atender as necessidades

futuras do Corredor Bioceanico, exceto no Paraguai e na Ferroeste, que necessitarédo de

instalagbes novas.

As necessidades de trens diarios e de frotas de locomotivas e vagdes para os horizontes de

2015, 2030 e 2045 foram estimadas com base nos seguintes condicionantes:

Caracteristicas gerais do material rodante e dos trens-tipo de projeto;
Volumes de demanda em toneladas uteis;

Distancia média de percurso do trem-tipo de projeto;

Trem-tipo de projeto determinado para cada trecho operacional;

Periodo de operacao de 330 dias por ano, em todos os trechos, exceto na travessia
dos Andes, onde foi adotado um periodo de 300 dias por ano;

O efeito da sazonalidade foi considerado através de um acréscimo de 20% sobre o
fluxo preponderante de insumos e produtos agricolas, exceto para os trens que

atravessam os Andes, em que foi previsto um acréscimo de 10%;

indice de disponibilidade, considerando-se um percentual de utilizacdo de 80% para

as locomotivas e de 90% para os vagoes;

Pesos em carga Util e bruta média do vagao de projeto em toneladas,

respectivamente 60 toneladas e 80 toneladas;

Capacidade de tracdo das locomotivas nos trechos operacionais limitada pela rampa

compensada preponderante e dimensionante dos trens-tipo de projeto;
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= Ciclo de viagem dos trens-tipo de projeto, tempos de carga e descarga dos vagoes,
tempos de atendimentos nos intercambios nacionais e internacionais e de

atendimento a manutencao do material rodante.
Consumo de Combustivel e de Lubrificantes

O consumo de combustivel dos trens-tipo de projeto foi estimado pelo critério do consumo
especifico de diesel das locomotivas de linha previsto para cada ponto de aceleracéo e
fornecido pelos fabricantes, utilizando-se o ciclo de viagem do trem, sem paradas, 0s
percentuais de tempo do ciclo total de viagem em que as locomotivas operam em cada

ponto de aceleragéo, o tempo do trem parado na via e nos terminais.
Sistema de Licenciamento dos Trens

O sistema de sinalizacéo e telecomunicac¢des do trecho devera utilizar o sistema
denominado “Auto-track”, ou similar, para o licenciamento dos trens e o sistema de radio
terra-trem, que permite ao maquinista se comunicar por radio com as esta¢cdes mais

proximas e com o CCO.
Quantitativos de Pessoal

Os contingentes de pessoal de estagfes, de manobras e revistas, de CCO e de postos de
abastecimento de locomotivas foram estimados tendo em vista a produ¢gdo maxima de
transporte em cada trecho operacional e os indices de produtividade, o nimero de turnos e

o0 nimero de homens por turno estabelecidos no Produto 5.

Os contingentes de pessoal para as oficinas de manutencéo de locomotivas e para as de
vagOes foram estimados tendo em vista a produ¢édo maxima, a partir das frotas previstas

para o transporte e da produtividade de 1,4 homem/locomotiva e de 0,13 homem/vagéao.

O pessoal de manutencgéo da via permanente foi definido a partir dos seguintes parametros:
= Manutencdo da superestrutura: 0,35 homem/km de via,;
= Manutengédo da infraestrutura: 0,10 homem/km de via;
= Turmas mecanizadas de operac¢éo de estaleiro e de solda: 0,12 homem/km de via;

= Manutencdo de sistemas de sinalizagcéo e de telecomunicacéo: 0,2 homem/km de

via.

Os contingentes de pessoal da area comercial e administrativa também foram estimados

com base na producdo maxima de transporte. Para o quantitativo de pessoal da &rea



CORREDOR 20

OCEANICO| cusTtos oPERACIONAIS FERROVIARIOS

comercial foi considerado um percentual variando de 2% a 4% do total das demais

categorias das areas de producéo.

Para o quantitativo de pessoal da area administrativa foi considerado um percentual
variando de 4% a 8% do total das demais categorias das areas de producdo. Para a ALL foi
adotado o percentual de 2% para o calculo do pessoal da &rea comercial e de 4%, do
pessoal da area administrativa, pois o0s trechos operacionais do Corredor Bioceanico
representam uma pequena extensado do total de sua malha. Em contrapartida, para a
ferrovia no Paraguai, que representa no Corredor toda a sua extensao, foram considerados

0s percentuais de 2% e 8%, respectivamente, para as funcbes comerciais e administrativas.
Aduana e Fiscalizagcado Fitossanitaria

Todos os trens de intercambio internacional deveréo parar nos postos de fronteira para os

servigos de alfandega e fiscalizag&o fitossanitaria.
Trafego Matuo, Direito de Passagem e Intercambio de Material Rodante

O trafego de intercambio nacional e internacional entre as ferrovias permitira, por contrato, a
circulacdo sem restric6es de suas frotas de vagfes em todos os trechos do Corredor
Bioceanico. Ja as locomotivas e equipagens viajarao somente nos respectivos trechos de
cada empresa, sendo necessario fazer a troca nos terminais de intercambio, ou, se for o
caso, com a circulacdo permitida sem restricdes das frotas de locomotivas e vagdes, com

contrato de direito de passagem.

Os resultados finais dos custos e despesas operacionais no Corredor Bioceanico, por
tonelada-quildmetro Gtil/ano , para o transporte dos volumes estimados para os anos de

2015, 2030 e 2045 estéo apresentados no quadro a seguir.
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Determinar os custos e as despesas de operacédo e de manutengéo dos trechos ferroviarios
do Corredor Bioceanico no Eixo Capricérnio. Estes foram analisados e definidos no Produto
5 — Oferta de Capacidade de Transporte Ferroviario — e no Produto 6 — Detalhamento do

Tragado.

Além de determinados por trecho operacional, 0s custos e despesas também foram
determinados por concessionaria, por pais e para o Corredor como um todo, em funcdo dos

niveis de capacidade/demanda projetados para os horizontes de 2015, 2030 e 2045.
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A metodologia adotada visou a obtencédo de valores unitarios em tku dos custos e despesas
operacionais para cada trecho do Corredor de Transporte Ferroviario, tendo como base os
niveis de capacidade/demanda projetados para os horizontes de 2015, 2030 e 2045.

O método utilizado pode ser sintetizado da seguinte forma:
= Dados operacionais — refletem o “esfor¢o” para a producao de um transporte;

= Dados contabeis (apropriacédo dos custos e despesas calculadas e estimadas) —

refletem os valores despendidos em cada natureza de gasto.

A esséncia do método consiste em alocar os gastos proporcionalmente ao “esfor¢o” de

producéo associado.

Desse modo, as avaliacdes realizadas correspondem a determinados trechos da malha de
uma concessionaria ferroviaria. Assim, 0s custos e despesas operacionais sdo decompostos
aqueles niveis para os trechos selecionados. Para tanto, realizou-se a apropriacédo de
custos e despesas relativos a esses trechos, que foram associados as informacdes
estatisticas e pardmetros operacionais de cada um deles. Esses elementos foram

determinados para cada horizonte do estudo.

Para vencer as dificuldades de disponibilidade de elementos contdbeis apropriados, por

trecho das concessionérias, e de informacgdes estatisticas de acordo com a formacéo de
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cada trecho operacional do Corredor Bioceanico, foi utilizado instrumental matematico,
buscando-se obter a correlacéo entre estas e aquelas variaveis relevantes. Além da
dificuldade em se obter informacdes de custos e despesas das concessionarias, inexistem
em seus registros, séries histdricas significativas de valores e variaveis fisico-operacionais

referentes aos trechos.

A determinacdo dos custos e despesas operacionais por trecho de cada concessionaria foi
estruturada a partir da consideracdo de grupos e subgrupos de custos que expressam as

funcdes ferroviarias relevantes, ou seja:

Operagéo: seus subgrupos contemplam as despesas efetuadas com a realizagéo do

transporte remunerado de carga;

= Mecanica: seus subgrupos se destinam a registrar as despesas de conservagao e

recuperacao de todo o material rodante de transporte ferroviario;

= Engenharia: composta por subgrupos nos quais sao registradas as despesas
efetuadas para conservar e manter em condi¢des de funcionamento os bens imoéveis

e moveis do aparelhamento ferroviario.

= Administrativas e comerciais: abrangem os subgrupos destinados a registrar as
despesas de funcionamento de todos os 6rgédos diretivos, administrativos e

comerciais.

Os subgrupos também foram segmentados com base em seus elementos relevantes de

despesas, ou seja:
= Equipagem;
=  Combustivel;
= Lubrificante;
= Manutencédo de locomotivas;
= Seguro de locomotivas;
= Manutencdo de vagoes;
= Seguro de vagoes;
= Manutencdo de sistemas de sinalizacdo e telecomunicacao;

= Manutenc¢éo da via permanente;
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= Operacao de patios, CCO e postos de abastecimento;
=  Gerais;

= Administrativas;

= Comerciais.

Os valores determinados sdo apresentados a pregos constantes para os horizontes do

estudo em dolares.

A particdo dos custos em fixos e variaveis se reveste de grande importancia, sobretudo para
efeito de projetagéo da situagdo econdmica e financeira dos trechos operacionais do
Corredor Bioceanico. Na separacgao entre os custos fixos e variaveis dos seus elementos
relevantes foram considerados os percentuais relacionados abaixo, em relagdo aos custos

médios totais (US$/tku), ao longo de um periodo de 30 anos:

TABELA 2 // Particdo dos Custos em Fixos e Variaveis

Elemento Custo Variavel Custo Fixo
Equipagem 90% 10%
Combustivel 90% 10%
Lubrificante 88% 12%
Manutencéo de locomotivas 75% 25%
Seguro de locomotivas 75% 25%
Seguro de vagdes 80% 20%
Manutencdo de telecomunicagdes e 65% 35%
sinalizacao

Manuteng&o da via permanente 88% 12%
Operacdo de péatios, CCO e postos de 0% 100%
abastecimento

Gerais 0% 100%
Administrativas 0% 100%
Comerciais 0% 100%

Fonte: Enefer — Consultoria, Projetos Ltda.
Mais adiante, nos itens deste relatério em que sdo demonstrados os célculos dos custos e

despesas dos subgrupos e elementos listados acima, sdo também explicadas as premissas

e parametros adotados.
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Nos trechos onde trafegam eventuais trens turisticos de passageiros, de reduzida
importancia no contexto global dos transportes ferroviarios, ndo foram estimados os custos e

despesas operacionais desses servicos.

Os parametros, bem como 0s custos e despesas operacionais estimados para os diferentes
trechos do Corredor, foram obtidos a partir das caracteristicas e fun¢des operacionais
vigentes e projetadas para esses segmentos, descritas no Produto 5, Atividade 5.6, para os

horizontes do estudo.

Para tanto, no Produto 5, foram verificados os procedimentos e dados operacionais dos
trechos do Corredor, bem como de suas caracteristicas técnicas, obtendo-se assim os
elementos necessarios a andlise critica dos custos e despesas resultantes dos calculos

matematicos elaborados neste Produto 9.

Dessa forma, os custos e despesas operacionais dos trechos do Corredor Bioceéanico foram

determinados com base nas seguintes etapas:

= Célculo e estimativa dos parametros operacionais obtidos pelos estudos descritos na
Atividade 5.6 do Produto 5. Nesses estudos foram definidos os trens-tipo de projeto e
seus desempenhos operacionais desejados para cada trecho ferroviario, ao mesmo
tempo em que foram gerados os parametros compativeis com os niveis de
capacidade/demanda previstos para os horizontes do estudo. Estes parametros
também refletem as melhorias decorrentes de investimentos propostos para 0s

trechos;

= Consisténcia dos parametros operacionais, devido a grande diversidade operacional
entre os trechos do Corredor, imposta pela geometria do tragado, em planta e perfil.
Nesse sentido buscaram-se os melhores indices de aproveitamento dos recursos e
produtividade operacionais dos trens, visando sempre ao atendimento dos niveis de
capacidade/demanda previstos para os horizontes do estudo, com averiguagéo

comparativa dos valores e realizacdo dos ajustes necessarios;

= Célculo e estimativa das despesas decorrentes da realizacdo do transporte

ferroviario, para cada trecho e horizonte do estudo.

Assim, para cada trecho do Corredor Bioceénico foi analisado o seu sistema operacional
nos aspectos mais relevantes no que tange a sua influéncia nos custos e despesas

operacionais, tais como:
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= Equipagem: os tempos de viagem dos trens-tipo de projeto na extensao de linha, a

jornada de trabalho das equipagens, o salario médio anual e outros fatores;

= Combustivel: o perfil da linha, as caracteristicas das locomotivas, o peso e o tempo

de viagem do trem, o consumo e o custo do diesel e outros;

= Lubrificantes: a frota de locomotivas, 0 consumo por locomotiva e o custo dos

lubrificantes;

= Manutencdo e seguro de locomotivas e de vagdes: a extensdo do percurso dos
trens, 0s tempos em viagem e nos terminais, a disponibilidade e utilizacéo da frota,

pessoal, o salario médio anual, os materiais e equipamentos e outros;

= Manutencdo dos sistemas de sinalizacdo e telecomunicacédo: a extensao, as
caracteristicas dos sistemas e plano de vias, os materiais, o pessoal, o salario médio

anual e outros;

= Via permanente:; a extensédo, as caracteristicas da superestrutura, a geometria dos
trechos em planta e perfil, os materiais metalicos, o pessoal, o salario médio anual, o

consumo e custo de material e de equipamentos e outros;

= Operacao de patios, CCO e postos de abastecimento: o nUmero necessario dessas

instalagBes, 0 pessoal e o salario médio anual;

= Gerais, administrativas e comerciais: valores estimados a partir da similitude em
relacéo aos custos e parametros relevantes verificados em outras concessionarias

de transporte ferroviario.

Conforme mencionado anteriormente, as atividades relacionadas com a determinagéo dos
custos e despesas operacionais ferroviarias foram desenvolvidas a partir da definicdo de
premissas técnicas e econémicas, das conclusdes dos estudos operacionais elaborados no

Produto 5 e dos investimentos estimados no Produto 6.

Além disso, o dimensionamento e definicdo dos trens-tipo de projeto, seus pesos liquidos,

as projecdes anuais de transporte de mercadorias, as distancias médias de percursos no
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trecho, os ciclos de viagens dos trens e as caracteristicas das locomotivas e vagdes foram
determinados em funcdo do nimero de trens diarios e de unidades das frotas necessarios
para o cumprimento das proje¢des anuais de transportes. Também foram consideradas as

necessidades de equipagens dos trens (maquinistas e auxiliares).

No dimensionamento das necessidades, em unidades das frotas de locomotivas e vagdes
para atender os niveis de capacidade/demanda, foram adotadas, para cada trecho
operacional do Corredor, as especificacbes das locomotivas e do vagdo médio dos trens-

tipo de projeto e os tempos dos ciclos de viagem.

O consumo de diesel dos trens-tipo de projeto foi estimado considerando-se os dados
béasicos fornecidos pelo fabricante, em relacdo ao consumo médio de combustivel em cada
ponto de aceleragao da(s) locomotiva(s), para o trem-tipo de projeto, seu ciclo de viagem
sem os terminais, o percentual estimado do tempo em que a locomotiva deve operar em
cada ponto de aceleracao durante o ciclo de viagem. Para tanto, foi considerada a média
das amostras disponiveis de consumo de diesel versus o ponto de aceleragédo da locomotiva
de diversos trens de carga pesada, publicadas por diversas entidades, bem como, o tempo

estimado dos trens parados na via e os tempos dos trens nos terminais.

O custo de operacgédo do trem é composto pelas despesas com a equipagem, a manutencao
de locomotivas e de vagdes (pessoal e material), com combustiveis (diesel) e lubrificantes,
operacdes (composto por pessoal das estacdes, de manobras e revistas dos trens, do CCO

e dos postos de abastecimentos) e com o seguro das frotas.

O custo de manutengéo da via permanente é constituido pelos custos com a superestrutura
e a infraestrutura. Por sua vez, o custo da superestrutura é formado pelas despesas com
pessoal e material e com o0s servi¢os. O da infraestrutura (leito da via, sistema de drenagem
e de obras de arte especiais) é formado pelas despesas com servi¢os, materiais e pessoal.
Os custos de manutencéo dos sistemas de sinalizagéo e telecomunica¢do agregam as

despesas com pessoal, servicos e materiais.

Para as despesas administrativas e comerciais foram adotados critérios de similitude,
através da comparacao entre parametros relevantes, em relagdo aos verificados em outras

concessionarias de transporte ferroviario.

Assim, a partir dos parametros e caracteristicas dos estudos operacionais e dos projetos
dos Produtos 5 e 6 e com base nos indices de produtividades e salarios médios anuais
adotados no presente estudo foram estimados os efetivos e as despesas com pessoal para

as diversas funcdes gerenciais da ferrovia.



CORREDOR
BIOCEANICO

CUSTOS OPERACIONAIS FERROVIARIOS

29




CORREDOR 30

OCEANICO| cusTtos oPERACIONAIS FERROVIARIOS

Os niveis de capacidade/demanda de mercadorias foram projetados para os trechos
operacionais, por concessionaria, por pais e para o Corredor Bioceanico como um todo, e
serviram de base para a determinag&o dos custos e despesas operacionais do transporte

ferroviario de mercadorias.

As capacidades/demandas estimadas foram estabelecidas tendo como base os horizontes
de 2015, 2030 e 2045. Os valores obtidos estado apresentados nos Quadros 9.3.1 a9.3.3, a

seqguir.

Deve-se ressaltar que existe uma grande variagdo entre os volumes de
capacidade/demanda nos trechos operacionais do Corredor. Como exemplo, para 2045,
estima-se um volume de 25,0 milhdes de toneladas no trecho brasileiro Iguagu — Desvio
Ribas, enquanto no trecho argentino Salta — Socompa e no trecho chileno Socompa -
Augusta Victoria o volume estimado corresponde a apenas 0,8 milhdo de toneladas por ano.

No Quadro 9.3.4 a seguir sdo apresentadas as extensdes de cada trecho do corredor de
transporte analisado, bem como as distancias médias de percurso dos trens em cada um

deles.
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TABELA 3.1 // Projecédo dos Volumes e Producbes dos Transportes — Horizonte de

2015

TABELA 3.2 // Projecao dos Volumes e Produgdes dos Transportes — Horizonte de
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O célculo dos custos e das despesas resultou da definicdo de uma série de caracteristicas

da operacéo ferroviaria prevista em cada trecho, descritas a seguir.
4.1.1 Trem-Tipo de Projeto

Envolveu a definigcdo de especificagbes de velocidades de trafego, do numero de
locomotivas, do niumero de vagdes, dos pesos e dos comprimentos dos trens. Com essas
especificagbes foram dimensionadas as necessidades de equipagens, de frotas de

locomotivas e de vagdes e 0os consumos de diesel e de lubrificantes.

Em face da ndo padronizagdo da geometria do tracado nos trechos, em termos de rampas
compensadas maximas e raios minimos de curvatura, adotaram-se as locomotivas mais
eficientes da ALL, ou equivalentes, como referéncia para o calculo da capacidade de tracéo

nos trens-tipo de projeto de cada trecho operacional.
4.1.2 Terminais e Patios

Tanto os existentes como os novos foram dimensionados para atender a demanda projetada
para os horizontes do estudo, para cada trecho do Corredor Bioceénico, com seus pétios de
manobras e servicos de manutengdo, bem como os pétios de cruzamento dos trens

localizados ao longo dos trechos em linha singela (plano de vias).
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4.1.3 Sistema de Controle Operacional (Sinalizag&o e Telecomunicacdes)

O Sistema de Controle Operacional especificado para o Corredor Bioceanico é compativel
com a operacao integrada, exigida para o atendimento aos volumes de trafego projetados
para cada trecho.

4.1.4 Via Permanente

A bitola de 1,00m é o padrdo em toda extenséo do Corredor e considera-se que a
superestrutura devera suportar a carga de 20t/eixo e o tr&fego nos volumes de transporte
projetados. Para isso, adotou-se como padrao a superestrutura com trilhos TR-57 ou, no
minimo, TR-45, soldados, dormentes de concreto monobloco protendido, fixagao elastica e

lastro de pedra britada.
4.1.5 Equipagens e Locomotivas

Considerou-se que as equipagens serdo formadas por apenas um magquinista, e as
locomotivas dos trens, em cada trecho do Corredor, serdo fornecidas pelas concessionarias

ferroviarias que operam no trecho.
4.1.6 Aduana e Fiscalizagao Fitossanitaria

Todos os trens de intercambio internacional dever&o parar nos postos (terminais) de

fronteira para os servicos de alfandega e fiscalizagéo fitossanitaria.

O atendimento as atividades de aduana e fiscalizag&o fitossanitaria foi previsto nos

seguintes terminais:
e Brasil: no terminal de Cascavel,
e Paraguai: nos terminais de Presidente Franco e Pilar;
¢ Argentina: nos terminais de Resistencia e Salta;
e Chile: no terminal de Balquedano.
4.1.7 Trafego Mdtuo, Direito de Passagem e Intercambio de Material Rodante

Considerou-se que o trafego de intercambio nacional e internacional entre as ferrovias
permitira, por contrato, a circulacdo sem restricbes de suas frotas de vagfes em todos os
trechos do Corredor. Ja as locomotivas e equipagens viajardo somente nos respectivos

trechos de cada empresa, sendo necessario fazer a troca nos terminais de intercambio, ou,
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se for o caso, com a circulacdo permitida sem restricdes das frotas de locomotivas e vagdes

com contrato de direito de passagem.
O atendimento as atividades de intercambio € previsto nos seguintes terminais:
o Entre a ALL e a Ferroeste: no terminal de Guarapuava;
e Entre o Brasil e o Paraguai: no terminal de Presidente Franco;
e Entre o Paraguai e a Argentina: no terminal de Pilar;
e Entre a Argentina e o Chile: nos terminais de Salta e Balquedano.
4.1.8 Sistema de Licenciamento dos Trens

O Sistema de Controle Operacional especificado para os trechos do Corredor é compativel
com a operacao integrada exigida para os volumes de trafego projetados para cada trecho e
horizontes do estudo. O sistema de sinalizacéo e telecomunicacdes do trecho utiliza o “Auto-
track”, ou similar, para o licenciamento dos trens e o sistema radio terra-trem, que permite
ao magquinista se comunicar com as estacdes mais préximas e com o CCO. Mais detalhes

sobre os sistemas podem ser verificados no Produto 5.
4.1.9 Material Rodante

Considerou-se que a carga maxima por eixo sera de 20 toneladas para os vagoes e
locomotivas de projeto. Os vagdes poderao circular em toda a extenséao do Corredor
Bioceéanico, sem limitacdo de peso, exceto nos trechos brasileiros e paraguaios,
dimensionados para locomotivas e vagdes de até 25t/eixo. Portanto, a via permanente e as

obras de arte deverao suportar essa carga.

A velocidade maxima admitida foi de 60km/h nos dois sentidos de trafego, exceto na
travessia dos Andes, que foi de 40km/h.

A definicdo do material rodante para o transporte de carga levou em consideragéo as
caracteristicas basicas da ferrovia, sua capacidade de suporte, condicées de modernidade e
de capacidade dos equipamentos em uso e, obviamente, o tipo de mercadoria a ser

transportada.

Como as projecdes de demanda a serem utilizadas no dimensionamento das instalagdes
ferroviarias foram definidas e consolidadas globalmente, considerou-se, em niveis anuais

de transporte um Unico tipo de vagao, como unidade de vagado médio, em termos de peso.
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As caracteristicas gerais das locomotivas e do vagao médio estdo apresentadas no Quadro
9.4.1, abaixo.

Peso
. Aderente Liquido Tara  Bruto  Comprimento

Frota Tipo HP (®) (®) ® (t) (m)
Locomoaotiva(*) GE C-30 3.350 150 25
Locomotiva (**) GM G22 UB 1.650 74,4 20
Vagao HFD 60 20 80 17
Vagao FHD 60 20 80 15,5
Vagao GFD 60 20 80 15,5
Vagéao PCC 40 16 56 14,5
Vagao médio de projeto 60 20 80 16

(*) Na Argentina, 120 toneladas. (**) Operaram nos trechos Salta - Antofagasta.
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.

MANUTENCAO DO MATERIAL RODANTE

Levou-se em conta que as instalagfes atuais sdo suficientes para atender as necessidades
futuras do Corredor Bioceanico, exceto no Paraguai e na Ferroeste, que necessitardo de

instalagbes novas.

4.2.1 Critérios Basicos de Formacédo dos Trens-Tipo de Projeto

Os trens-tipo de projeto nos trechos operacionais para os horizontes preestabelecidos foram
definidos para a bitola métrica, com carga maxima permitida pela via permanente de 20
toneladas por eixo, e para rampa maxima compensada do segmento critico, que determina
0 peso maximo do trem no trecho operacional, igual a que resulta em uma resisténcia a
tracao equivalente a capacidade de reboque das locomotivas selecionadas em operacao na
ALL.

Na operacédo de trens pesados, quanto maior for 0 peso por eixo, maior sera o0 peso
aderente das locomotivas, limitado pela aderéncia do atrito no contato roda-trilho. Por outro
lado, quanto menor for a rampa compensada, maior sera o numero de vagdes rebocados e
a produtividade do trem, resultando em menores investimentos em frotas e em custos
operacionais por tonelada transportada. Entretanto, em regiées montanhosas, a adocéo de
rampas menores tende a aumentar os investimentos na construcao de via. Dessa forma a

escolha da rampa compensada a adotar para o projeto de um segmento da ferrovia se
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constituiu em uma decisdo econdmica, ou seja, adota-se a rampa gue resulta no menor

custo por tonelada transportada.

Outro fator que pesa na especificacdo da rampa maxima compensada de projeto € o volume
de transporte em cada sentido de trafego. Quando ocorre a prevaléncia de um grande
volume num Unico sentido, deve-se analisar a viabilidade de se especificar uma rampa
compensada menor, equilibrando-se com uma rampa maior no outro sentido. Em termos
econbmicos, isSso quase sempre se converte em menores custos operacionais e menos
investimentos em frotas, 0 que compensa eventuais acréscimos nos gastos com a

implantacdo da via permanente da ferrovia.

Com base nas caracteristicas gerais das locomotivas e dos vagdes, bem como na geometria
do tracado e na capacidade de suporte da via, foram dimensionados os trens-tipo a operar
em cada trecho, ou trechos, do Corredor, indicando-se o niumero de locomotivas e de
vagoes. A variedade desse numero foi definida em fungéo das caracteristicas especificas de
cada trecho, como geometria do tracado, comprimento dos desvios de cruzamento, carga
por eixo e outros fatores. O Quadro 9.4.2 mostra, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045,
os dados dos trens-tipo de projeto relacionados com o tipo de locomotiva, de vagbes, o

namero de locomotivas, o0 niumero de vagodes, o peso Util e o peso bruto.

No quadro 9.4.2 também é possivel visualizar resumidamente o projeto operacional

proposto, destacando-se 0s seguintes aspectos:

e Serd possivel a circulacdo de um trem unitario com trés locomotivas e 90 vagdes
(5.265 toneladas uteis) desde a fronteira do Paraguai com a Argentina (Pilar) até o

porto de Paranagua.

¢ Na Argentina, sera possivel aumentar o tamanho do trem para 55 vagdes (3.218
toneladas uteis) com a utilizacdo de locomotivas mais potentes no trecho entre a
fronteira com o Paraguai e Salta. J& no trecho Salta — Socompa sera usado o médulo

de 12 vagdes (702 toneladas uteis), o mesmo adotado nos trechos do Chile.

¢ No Chile serdo operados trens com trés locomotivas e 24 vagoes (1.404 toneladas
Gteis) no trecho Socompa — Augusta Victoria e quatro locomotivas e 36 vagdes

(2.106 toneladas uteis) entre Augusta Victoria e Antofagasta.
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4.2.2 Indicadores dos Trechos Operacionais

Para o calculo dos custos e despesas de operacéo foi necessério elaborar um planejamento
operacional preliminar dos trens-tipo de projeto que trafegardo, entre suas origens e
destinos, ao longo de toda a extensédo do Corredor Bioceanico. Nos itens subsequentes séo
apresentados os indicadores referentes a cada um dos trechos operacionais ,
correspondentes & caracterizagéo do trecho, ao dimensionamento das necessidades e ao

desempenho do material rodante e dos trens-tipo de projeto.

TRECHO PARANAGUA — IGUACU (ALL)

Com o maior trafego no Corredor, transporta atualmente também mercadorias da Ferroeste,
com origem ou destino no porto de Paranagud. No futuro, também transportara mercadorias
da Fepasa (Paraguai), da SOE-Belgrano Cargas (Argentina) e da Ferronor e da FCAB
(Chile).

Indicadores Operacionais do trecho:

e Extensédo de 108,76km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
108,76km;

o Capacidade/demanda de 12, 15 e 18,7 milhdes de toneladas de transporte anual e
1,305, 1,631 e 2,033 bilhdes de toneladas-quilbmetro Util, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com trés locomotivas e 90 vagdes, peso util de 5.265
toneladas e peso bruto de 7.065 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 8,3, 10,4 e 13 trens por

dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 equivalente a 22,8 milhdes de toneladas anuais.

TRECHO IGUACU - DESVIO RIBAS (ALL)

Com o segundo maior trafego no Corredor, transporta atualmente mercadorias da Ferroeste
com origem ou destino no porto de Paranagua, no porto de Séo Francisco do Sul e no

Tronco Sul. No futuro também transportara mercadorias da Fepasa, da Ferronor e da FCAB.

Indicadores Operacionais do trecho:
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e Extensdo de 117,47km e extensao média de percurso do trem médio de projeto de
105,72km:;

e Capacidade/demanda de 17,4, 21,1 e 25,0 milhdes de toneladas de transporte anual
e 1,839, 2,230 e 2,643 bilhdes de toneladas-quildmetro util, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com trés locomotivas e 90 vagdes, peso util de 5.265
toneladas e peso bruto de 7.065 toneladas. Para atender & demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 12, 14,6 e 17,3 trens
por dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 correspondente a 29,7 milhdes de toneladas

anuais.

TRECHO DESVIO RIBAS - GUARAPUAVA (ALL)

O terceiro em densidade de trafego no Corredor, com a operagao do novo trecho ligando
Cascavel a Maracaju (Mato Grosso do Sul), transportara mercadorias da ALL e,
principalmente, da Ferroeste. No futuro seréo transportadas mercadorias da Fepasa, da
SOE-Belgrano Cargas e da Ferronor e FCAB.

Indicadores Operacionais do trecho:

e Extensdo de 211,90km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
211,90km;

e Capacidade/demanda de 6,4, 9,1 e 12,0 milhdes de toneladas de transporte anual e
1,356, 1,928 e 2,542 bilhdes de toneladas-quildmetro util, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

¢ Trem médio de projeto com quatro locomotivas e 90 vagdes, peso util de 5.265
toneladas e peso bruto de 7.065 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 4,4, 6,2 e 8,3 trens por

dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 equivalente a 17,3 milhGes de toneladas anuais.
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TRECHO SAO FRANCISCO DO SUL — ENGENHEIRO BLEY (ALL)

Com volume de trafego inferior aos outros trechos da ALL, também transporta mercadorias
da Ferroeste com origem ou destino no porto de S&o Francisco do Sul e no Tronco Sul. No

futuro transportara mercadorias da Fepasa, da SOE-Belgrano Cargas, da Ferronor e FCAB.
Indicadores Operacionais do trecho:

o Extensdo de 274,31km e extensdao média de percurso do trem médio de projeto de
233,16km;

e Capacidade/demanda de 3,5, 4,5 e 5,5 milhdes de toneladas de transporte anual e
0,816, 1,049 e 1,282 bilhdes de toneladas-quildbmetro til, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com duas locomotivas e 42 vagdes, peso util de 2.457
toneladas e peso bruto de 3.297 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 5,2, 6,7 e 8,1 trens por
dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 de 6,4 milhGes de toneladas anuais.

TRECHO GUARAPUAVA - CASCAVEL (FERROESTE)

O quarto em densidade de trafego, com a operacéo do novo trecho ligando Cascavel a
Maracaju (Mato Grosso do Sul), transporta cargas da Ferroeste. No futuro também
transportard mercadorias das novas ligac6es ferroviarias para Chapecé (SC) e
Guaira/Maracaju (MT), da Ferroeste, da Fepasa, da SOE-Belgrano Cargas e da Ferronor e
FCAB.

Indicadores Operacionais do trecho:

e Extensdo de 248,0km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
248,0km;

e Capacidade/demanda de 5,9, 8,5 e 11,2 milhdes de toneladas de transporte anual e
1,463, 2,108 e 2,777 bilhdes de toneladas-quildmetro util, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com quatro locomotivas e 90 vagdes, peso Util de 5.265

toneladas e peso bruto de 7.065 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
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considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 4,1, 5,9 e 7,7 trens por

dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045, equivalente a 17,9 milhGes de toneladas anuais.

TRECHO CASCAVEL - FRONTEIRA BRASIL/PARAGUAI (FERROESTE)

O quinto em densidade de trafego, atualmente transporta mercadorias da Ferroeste. No
futuro também transportar4 mercadorias da ALL, da Fepasa, da SOE-Belgrano Cargas e da
Ferronor e FCAB.

Indicadores Operacionais do trecho:

e Extensdo de 173,6km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
173,6km:;

e Capacidade/demanda de 1,7, 3,1 e 4,2 milhdes de toneladas de transporte anual e
0,295, 0,538 e 0,729 bilhdes de toneladas-quildbmetro (til, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com quatro locomotivas e 90 vagdes, peso Util de 5.265
toneladas e peso bruto de 7.065 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 1,2, 2,2 e 2,9 trens por
dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 de 18,6 milhdes de toneladas anuais.

TRECHO FRONTEIRA BRASIL/PARAGUAI — PIRAPO — ENCARNACION

Com previsdo de menor trafego em relacdo aos trechos brasileiros, no futuro transportara
mercadorias das ferrovias brasileiras ALL e Ferroeste, da SOE-Belgrano Cargas, da

Argentina e da Ferronor e da FCAB do Chile.
Indicadores Operacionais do trecho:

e Extensédo de 285,6km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
257,04km;
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¢ Capacidade/demanda de 1,9, 3,3 e 4,3 milhdes de toneladas de transporte anual e
0,493, 0,857 e 1,116 bilhdes de toneladas-quildmetro (til, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com trés locomotivas e 90 vagdes, peso util de 5.265
toneladas e peso bruto de 7.065 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 1,3, 2,3 e 3,0 trens por

dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 de 9,9 milhdes de toneladas anuais.

TRECHO PIRAPO - PILAR — FRONTEIRA PARAGUAI/ARGENTINA (FEPASA-
PARAGUAI)

Com previsédo de menor trafego em relacdo aos trechos brasileiros, no futuro transportara
mercadorias das ferrovias brasileiras ALL e Ferroeste, da SOE-Belgrano Cargas, da
Argentina e da Ferronor e FCAB do Chile.

Indicadores Operacionais do trecho:

e Extensdo de 324,05km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
291,65km;

¢ Capacidade/demanda de 1,0, 1,5 e 2,0 milhdes de toneladas de transporte anual e
0,291, 0,437 e 0,583 bilhdes de toneladas-quildbmetro til, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com trés locomotivas e 90 vagdes, peso util de 5.265
toneladas e peso bruto de 7.065 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 0,7, 1,1 e 1,4 trens por

dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 de 8,3 milhdes de toneladas anuais.

TRECHO FRONTEIRA PARAGUAI/ARGENTINA — BARRANQUERAS/RESISTENCIA - J.
V. GONZALEZ

Também com previsao de menor trafego em relacdo aos trechos brasileiros, no futuro
transportard mercadorias das ferrovias ALL e Ferroeste, da Fepasa e da Ferronor e da
FCAB.
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Indicadores Operacionais do trecho:

e Extensdo de 655,44km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
557,12km;

¢ Capacidade/demanda de 3,0, 3,8 e 4,6 milhdes de toneladas de transporte anual e
1,671, 2,117 e 2,562 bilhdes de toneladas-quildmetro Util, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com trés locomotivas e 55 vagdes, peso util de 3.218
toneladas e peso bruto de 4.318 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 3,4, 4,3 e 5,2 trens por

dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

o Capacidade projetada para 2045 de 8,3 milhGes de toneladas anuais.

TRECHO J. V. GONZALEZ - SALTA (SOE-BELGRANO CARGAS — ARGENTINA)

Com estimativa de menor trafego em relacéo aos trechos brasileiros, no futuro também
transportarq mercadorias das ferrovias ALL e Ferroeste, da Fepasa e da Ferronor e da
FCAB.

Indicadores Operacionais do trecho:

o Extensdo de 324,05km e extensao média de percurso do trem médio de projeto de
223,47km;

e Capacidade/demanda de 1,6, 2,0 e 3,5 milhdes de toneladas de transporte anual e
0,342, 0,446 e 0,782 bilhdes de toneladas-quildmetro (til, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com trés locomotivas e 55 vagodes, peso util de 3.218
toneladas e peso bruto de 4.318 toneladas. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 1,8, 2,3 e 4,0 trens por

dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 de 2,3 milhdes de toneladas anuais.
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TRECHO SALTA — SOCOMPA NA FRONTEIRA ENTRE ARGENTINA E CHILE (SOE-
BELGRANO CARGAS)
Com menor tr&fego em relagcéo aos trechos brasileiros, no futuro também transportara

mercadorias das ferrovias ALL e da Ferroeste, da Fepasa e da Ferronor e da FCAB.
Indicadores Operacionais do trecho:

e Extensdo de 571,00km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
428,25km;

¢ Capacidade/demanda de 0,6, 0,7 e 0,8 milhdes de toneladas de transporte anual e
0,342, 0,399 e 0,556 bilhdes de toneladas-quilébmetro (til, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com duas locomotivas (de menor peso) e 12 vagodes, peso Uutil
de 702 toneladas e peso bruto de 942 toneladas. Para atender a demanda de
transporte, considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 3,1, 3,6 €

3,9 trens por dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

¢ Capacidade projetada para 2045 de 0,8 milhdo de toneladas anuais.

TRECHO SOCOMPA — AUGUSTA VICTORIA (FERRONOR — CHILE)

Com menor tr&fego em relagéo aos trechos brasileiros, atualmente transporta mercadorias
da FCAB. Futuramente, também transportara mercadorias das ferrovias ALL e da Ferroeste,

da Fepasa e da SOE-Belgrano Cargas.
Indicadores Operacionais do trecho:

o Extensdo de 181,0km e extensdo média de percurso do trem médio de projeto de
181,0km:;

¢ Capacidade/demanda de 1,8, 1,9 e 2,0 milhdes de toneladas de transporte anual e
0,325, 0,342 e 0,457 bilhdes de toneladas-quildmetro til, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com trés locomotivas (de menor peso) e 24 vagdes, peso Util
de 1.404 toneladas e peso bruto de 1.884. Para atender a demanda de transporte,
considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 4,3, 4,5 e 4,7 trens por

dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;



CORREDOR 46

OCEANICO| cusTtos oPERACIONAIS FERROVIARIOS

e Capacidade projetada para 2045 de 2,2 milhGes de toneladas anuais.

TRECHO AUGUSTA VICTORIA — ANTOFAGASTA (FCAB — CHILE)

Com menor trafego em relacdo aos trechos brasileiros, presentemente transporta
mercadorias da Ferronor. No futuro, também transportara mercadorias das ferrovias ALL e

da Ferroeste, da Fepasa e da SOE-Belgrano Cargas.
Indicadores Operacionais do trecho:

o Extensdo de 159,00km e extensdao média de percurso do trem médio de projeto de
119,25km;

¢ Capacidade/demanda de 2,7, 2,8 e 2,9 milhdes de toneladas de transporte anual e
0,310, 0,321 e 0,333 bilhdes de toneladas-quildmetro (til, respectivamente, nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Trem médio de projeto com quatro locomotivas (de menor peso) e 36 vagdes, peso
til de 2.106 toneladas e peso bruto de 2.826 toneladas. Para atender a demanda de
transporte, considerando-se o efeito da sazonalidade, serdo necessarios 4,1, 4,3 e

4,4 trens por dia, respectivamente, para os horizontes de 2015, 2030 e 2045;

e Capacidade projetada para 2045 de 3,8 milhdes de toneladas anuais.

4.3.1 Velocidades e Tempos Médios de Percurso dos Trens-Tipo de Projeto

Na determinag&o do ciclo e da quantidade de trens por dia, o ideal seria 0 conhecimento dos
dados de desempenho dos trens carregados e vazios, para determinar as velocidades
médias e 0s tempos de percurso entre 0s desvios de cruzamento, em ambos os sentidos de
trafego, com e sem paradas. Entretanto, como € o caso de cada trecho do Corredor
Bioceanico, quando ndo se dispde de dados suficientes sobre o desempenho de trens e das
locomotivas de uma ferrovia, ou de ferrovias com caracteristicas semelhantes, utilizam-se

dados apurados através de métodos experimentais existentes.
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4.3.2 Frotas de Locomotivas e Vagdes nos Trechos Operacionais

Os trens-tipo de projeto de cada trecho operacional do Corredor correspondem aqueles
predominantes em cada um deles, tendo sido considerados trens unitarios carregados em

um sentido e vazios no outro.

Foi adotada uma velocidade maxima de 60km/h para os trens-tipo de projeto, igual em
ambos os sentidos de trafego, exceto na travessia dos Andes de 40km/h, que é limitada
pelas condi¢gBes da via permanente. A partir dai, foi estimada a velocidade de percurso do
trem, utilizada no calculo da capacidade do plano de vias da linha, e a comercial, usada na
determinagé&o dos ciclos de viagem e no dimensionamento das frotas. Desse modo, com 0s
ciclos de viagens foram calculados as necessidades de trens por dia, de unidades das frotas
e de equipagens, para o atendimento as projecdes da capacidade/demanda nos horizontes
do estudo.

Para os trechos operacionais em cada operadora ferroviaria, inicialmente, foram
dimensionados os trens-tipo de projeto com 0s respectivos nimeros de locomotivas e de
vagoes, pesos Uteis, ciclos de viagem e os dias operacionais por ano de producao,
necessarios ao cumprimento das projecdes de demanda nos horizontes de tempo

estabelecidos no estudo, com base em:
e Caracteristicas gerais do material rodante e dos trens-tipo de projeto;
¢ Volumes de demanda em toneladas Uteis;
¢ Distancia média de percurso do trem-tipo de projeto;
e Trem-tipo de projeto determinado para cada trecho operacional;

e Periodo de operacédo de 330 dias por ano, em todos os trechos, exceto na travessia
do Andes, onde foi adotado um periodo de 300 dias por ano;

e O efeito da sazonalidade foi considerado através de um acréscimo de 20% sobre o
fluxo preponderante de insumos e produtos agricolas, exceto para os trens que

atravessam os Andes, em que foi previsto um acréscimo de 10%;

 Indice de disponibilidade, considerando-se um percentual de utilizacdo de 80% para

as locomotivas e de 90% para os vagoes;

e Pesos em carga util e bruta média do vagéo de projeto em toneladas,

respectivamente, de 60 e 80 toneladas;
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e Capacidade de tracdo das locomotivas nos trechos operacionais limitada pela rampa
compensada preponderante e dimensionante dos trens-tipo de projeto, em cada

trecho operacional do Corredor;

¢ Ciclo de viagem dos trens-tipo de projeto, tempos de carga e descarga dos vagoes,
tempos de atendimento nos intercambios nacionais e internacionais e manutencao

do material rodante.

O Quadro 9.4.3 registra as necessidades de trens diarios e de frotas de locomotivas e
vagoes para os horizontes de 2015, 2030 e 2045, respectivamente.
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4.4.1 Plano de Vias

A capacidade operacional de uma ferrovia depende de diversos fatores, sendo que os mais

importantes séo:
e O numero de trens que podem circular pelo plano de vias;
e O numero de vagdes que podem ser rebocados em cada trem;
e A capacidade de carga (til de cada vagao no trem.

Todos esses fatores dependem do tipo de locomotiva, do tipo de vagao, das rampas
maximas e dos raios minimos das curvas do tragado geométrico da via, do comprimento do
desvio principal nos patios de cruzamento, da configuragédo da linha (singela ou dupla), da
carga por eixo, das velocidades de circulagéo permitidas, da sinalizacéo, das instalagfes de

manutencdo e abastecimento e das normas de operagéo de trens.

No célculo da capacidade da via em cada trecho operacional foram utilizados para os trens-
tipo de projeto os tempos de percurso dos trens mais lentos, pesados e compridos

atualmente em trafego em cada ferrovia.

Para todos os trechos do Corredor, tanto 0s existentes quanto 0s novos, o ajuste da
capacidade da via as demandas projetadas para os horizontes do estudo foi alcancado com
a adequacéo dos planos de vias, eliminando-se os gargalos, seja pelo aumento dos

comprimentos dos desvios, seja pelo acréscimo de novos patios de cruzamento.

O Quadro 9.4.4 apresenta o resumo dos niveis de capacidade/demanda que foram
dimensionados para os trechos operacionais do Corredor, nos horizontes de 2015, 2030 e
2045.

4.4.2 Terminais

Os polos de carga ou terminais de carga e descarga de mercadorias, novos ou existentes,
deverdo dispor de configuragdes e de linhas de manobras adequadas para atender as

demandas projetadas para cada segmento do Corredor.

A seguir, nos Quadros 9.4.5 a 9.4.7, sdo apresentadas as necessidades de ampliacdo de
linhas dos terminais existentes para o atendimento aos trens-tipo operacionais nos
horizontes de 2015, 2030 e 2045.

O Quadro 9.4.8 registra as necessidades de novos terminais.
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erminais Numero de . I,Ex-tensao Linhas (m) . ADITacES
Linhas Maior Média Total Projeto Total
Km 5 (Paranagud) 23,0 3.651 1.850 42.550 2.100 5.750
Iguacu 20,0 2.288 1.800 36.000 2.100 6.000
Araucéria Carga 14,0 1.158 1.000 14.000 2.100 15.400
Desvio Ribas 12,0 2.300 1.800 21.600 2.100 3.600
Guarapuava 10,0 1.648 1.500 15.000 2.100 6.000
Agraria 6,0 2.240 1.850 11.100 2.100 1.500
Cascavel 5,0 1.340 1.150 5.750 2.100 4.750
Sé&o Francisco do Sul 15,0 1.300 1.150 17.250 1.800 9.750
Total 52.750
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
, Extensdo Linhas (m
Terminais N”me“’ de . .- - . Ampliagéo
Linhas Maior Média Total Projeto
Total
Resistencia 12,0 1.500 1.350 16.200 2.000 7.800
Barranqueras 8,0 1.500 1.350 10.800 2.000 5.200
J. V. Gonzalez 10,0 1.500 1.350 13.500 1.350
Salta 8,0 1.500 1.350 10.800 1.350
Total 13.000
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
o NGmero de Extensdo Linhas (m) —
Terminais Linhas Maior Média Total Projeto m.lf)oltaacl;ao
Antofagasta 12,0 1.200 1.000 12.000 1.200 0
Total 0
Fonte: Enefer - Consultoria, Projetos Ltda.
Terminal km de Linhas N. Chaves Silo Moega
Carga Geral Foz do Iguagu 8,900 10 1
Carga Geral Ciudad del Este 20,146 20 1
Carga Geral Pirap6 11,670 12 1
Carga Geral Encarnacion 8,700 8 1
Carga Geral Pilar 11,400 12 1
Total de Linhas dos Terminais 60,816 62 4 1

Fonte: Enefer -Consultoria, Projetos Ltda.
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O consumo de combustivel dos trens-tipo de projeto foi estimado pelo critério do consumo
especifico de diesel das locomotivas de linha, previsto para cada ponto de aceleracéo e
fornecido pelos fabricantes, utilizando-se o ciclo de viagem do trem, sem paradas, 0s
percentuais do tempo do ciclo total de viagem em que as locomotivas operam em cada

ponto de aceleragdo, o tempo do trem parado na via e nos terminais.

Para os valores dos percentuais de tempo do ciclo total de viagem em cada ponto de
aceleracao das locomotivas e 0s respectivos consumos de combustivel foram adotadas as
médias obtidas em sete amostragens com trens de carga pesada, feitas por diversas
entidades, inclusive pelos fabricantes. O consumo especifico médio por locomotiva é de
0,206 litro/HP/hora. No presente estudo foi adotado o consumo de 0,195 litro/HP/hora como
meta de ganho energético, devido a evolucado tecnoldgica prevista na fabricacdo das

locomotivas.

O consumo total de percurso em HP/hora foi determinado pelo somatério do tempo em que
a locomotiva permaneceu em cada ponto de aceleragcédo vezes a sua poténcia nessa
aceleracao durante o ciclo de viagem do trem-tipo em cada trecho operacional. Sobre esse
consumo total foi acrescido de 5% a 10% para computar os dispéndios nos terminais de

cada trecho operacional.

O consumo de lubrificantes foi estimado considerando-se um consumo médio por

locomotiva de 1.551 litro por ano.

O detalhamento do calculo dos consumos de combustivel e lubrificantes foi apresentado na
Atividade 5.6 do Produto 5.

No Quadro 9.4.9 sdo registradas as estimativas de consumo de diesel e lubrificantes nos

diversos trechos operacionais para os horizontes de 2015, 2030 e 2045.
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A localizacdo e o numero de instala¢cdes de manutencao das frotas (oficinas, postos de
inspecéo, de revista e de abastecimento), bem como as premissas para o calculo dos
guantitativos de pessoal necessarios para a operagdo das mesmas foram detalhadas no
Produto 5.

As necessidades de maquinistas para atender a demanda de transportes, prevista para 0s
horizontes de 2010, 2015, 2030 e 2045, foram estimadas para os trens de carga e para as
locomotivas de manobras nos terminais. No célculo dessas necessidades foram

consideradas as seguintes premissas:

Distancia de percurso entre a base (domicilio do maquinista) e a sede (dormitério do

magquinista em viagem) de 200km;

Jornada de trabalho da equipagem de 8 horas, com intervalo minimo de 12 horas para

descanso;
Periodo de 176 horas de trabalho por més;
Tempo improdutivo de 12% (19,36 horas/més);

Cada locomotiva tera um maquinista, ndo sendo previsto auxiliar de maquinista, exceto na

Argentina e no Chile, onde ele é previsto;

Nas oito horas de jornada de trabalho da equipagem estdo incluidos 0os tempos necessarios

para assumir o comando da locomotiva e partir com o trem;
Nos terminais foi considerado o efetivo de cinco maquinistas por locomotiva de manobra.

As necessidades de maquinistas e de seus auxiliares sdo apresentadas no Quadro 9.4.10.



56

CUSTOS OPERACIONAIS FERROVIARIOS

CORREDOR
BIOCEANICO

TABELA 4.10 // Estimativa do Custo de Equipagens (horizontes de 2010 a 2045)

“ep1 so1alold ‘eloynsuo - 18jau3 B0

8T 6T o 61 L€ 0 0 0 0 0 0 0 0 wiawoy Telxny

0g e e €e 14 11 €e 8T 14 18 4] 12 0L wswoy eisuinbep
GP0gZ 21u0zIioH - wabedinbg

IT 8T 9z 1T 1€ 0 0 0 0 0 0 0 0 wiawoy Telxny

6¢ 9C 0oe ST 6€ 6 6T ST 9€ 144 v 9 79 wiawoy eisuinbepy
0£0Z 91u0z1I0H - wabedinbgy

9T LT €C 6 14 0 0 0 0 0 0 0 0 wawoy Telixny

ve TC px4 €T 6¢ 8 11 oT ve €€ 6¢ 18 9 wawoy eisuinbepy
GT0Z @1uoziioH - wabedinbg

eisebejoiuy  BHOWIA 'Y edwod0s ejes Z9[ezuo9 ‘A'C eunuably ‘juoi4 ugideusedsus lenbered Juol4  [9ABISED Ao|g ‘buz  enendesens seqiy oinsag nenB)

BLOWPIA 'Y edwodos eles z9[ezuo9 ‘A'r eunuabiy ‘Juoi4 odeuid |iseug Juoiq |oneased eAendereng NS op ‘094°'S seqly 0IAsaq ndenb| enbeuered
avo4d Jououaq sebre) ouelbjog [eisuaD esedaq 8153014184 ©211s1607 BUNET BILBWY - TV ogdeulwiosag
aNyd eunuably renbeled liseig

ejsebejojuy - enbeueled 10palio) / Soydall / sesaidwis / sasfed




CORREDOR 57

OCEANICO| cusTtos oPERACIONAIS FERROVIARIOS

Os contingentes de pessoal estimados para as diversas fun¢fes das concessionarias
ferroviarias no Corredor de Transporte Bioceéanico, para os horizontes em analise, estdo
apresentados nos Quadros 9.4.11 a 9.4.13, a seguir. As premissas que fundamentaram

essas estimativas estdo descritas nos itens subsequentes.
4.7.1 Pessoal de Diretoria

O dimensionamento do pessoal de diretoria foi agrupado ao pessoal administrativo,
conforme apresentado nas tabelas supracitadas.

4.7.2 Pessoal de Geréncia de Operacdo: Maquinistas

As equipagens dos trens respondem por importante parcela no desempenho de uma
ferrovia, além de serem responsaveis pelo manuseio de consideravel parte do patriménio da
empresa. Em face disso, devem receber por parte dos setores competentes as condi¢cdes

necessarias para que possam desempenhar suas atividades com eficiéncia e seguranca.

Essas condi¢cdes dependem de uma série de fatores, como: recrutamento e treinamento
adequados; remuneracao compativel com a responsabilidade do cargo; estimulo a
produtividade, mediante participacdo nos resultados da empresa; permanente atualizacéo;
seguranca e conforto no trabalho; confiabilidade na manutencéo dos equipamentos, nas

facilidades oferecidas pelas instalagGes de trabalho; e repouso entre jornadas.

As necessidades de equipagens para os trens projetados foram dimensionadas com base

nas premissas detalhadas no Produto 5.
4.7.3 Pessoal da Geréncia de Operacédo: EstacGes, Manobreiros, Revistas e CCO

Os contingentes de pessoal de estacdes, de manobras e revistas, de CCO e de postos de
abastecimento de locomotivas foram estimados tendo em vista a produ¢do maxima de
transporte em cada trecho operacional e os indices de produtividade, o nimero de turnos e

0 numero de homens por turno, estabelecidos no Produto 5.

4.7.4 Pessoal da Geréncia de Manutencdo Mecénica: Oficinas de Locomotivas e

Vagobes

Os contingentes de pessoal para as oficinas de manutencéo de locomotivas e de vagodes

foram estimados tendo em vista a produgdo maxima, a partir das frotas previstas para o
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transporte e em produtividades de 1,4 homem/locomotiva e de 0,13 homem/vagéo. As frotas

de locomotivas e vagfdes necessarias constam do Quadro 9.4.3, apresentado anteriormente.

4.7.5 Pessoal da Geréncia de Manutencdo de Via Permanente

Os contingentes de pessoal foram estimados para as categorias a seguir, considerando-se a
producdo méxima de transporte e as produtividades enumeradas. Na extensao total de vias

foram computadas, também, as linhas em patios e em terminais.

Manutencao da superestrutura - 0,35 homem/km de via;

Manutencéo da infraestrutura - 0,210 homem/km de via;

Turmas mecanizadas de operacgao de estaleiro e de solda - 0,12 homem/km de via;
Manutencao de sistemas de sinalizagéo e de telecomunicagéo - 0,2 homem/km de via.
4.7.6 Pessoal das Areas Comercial e Administrativa

Os contingentes de pessoal da area comercial e administrativa também foram estimados
com base na producdo maxima de transporte. Para o quantitativo de pessoal da area
comercial foi considerado um percentual, variando de 2% a 4%, do total das demais
categorias das areas de producao. Para o quantitativo de pessoal da &area administrativa foi
considerado um percentual, variando de 4% a 8%, do total das demais categorias das areas

de producgéo.

Para a ALL foi adotado o percentual de 2% para o calculo do pessoal da area comercial e de
4% para o da area administrativa, pois os trechos operacionais do Corredor representam
uma pequena extensao do total de sua malha. Em contrapartida, para a ferrovia no
Paraguai, que representa no Corredor toda a sua extensao, foram considerados os

percentuais de 2% e 8%, respectivamente, para as funcdes comerciais e administrativas.
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Esses custos e despesas foram determinados considerando-se as seguintes premissas:
5.1.1 Equipagem

No célculo das despesas com equipagem foi considerado o salario médio anual (valor bruto)
de:

e US$ 40,000.00/maquinista, no Brasil;
e USS$ 28,000.00/maquinista e US$ 22,000.00/auxiliar, no Paraguai e na Argentina;
e US$ 25,000.00/maquinista e US$ 20,000.00/auxiliar, no Chile.

Os quantitativos estimados de magquinistas e de auxiliares constam do Quadro 9.4.10,
apresentado anteriormente. Os custos anuais previstos com equipagem para cada trecho e

por horizontes do estudo estéo registrados no Quadro 9.5.1.
5.1.2 Manutenc&o de Locomotivas

O custo de manutengéo de locomotivas é formado pelas despesas com pessoal de oficina,

com pecas e com servigos de terceiros.

Para o calculo das despesas com pessoal foi adotada a produtividade de 1,2

homem/locomotiva ano e o salario médio anual (valor bruto) de:
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e US$ 21,000.00/técnico e US$ 60,000.00/gerente, no Brasil;
e US$ 18,900.00/técnico e US$ 54,000.00/gerente, nos demais paises.

Para as despesas anuais com pecas e servicos de terceiros foram adotados para as
locomotivas de linha os valores médios anuais, respectivamente, US$
139,154.00/locomotiva, para as de maior porte, e US$ 83,492.00/locomotiva, para as de
menor porte. Para as locomotivas de manobras de US$ 89,555,00/locomotiva e US$

53,733.00/locomotiva, respectivamente, para as de maior e para as de menor porte.

Na manutencao das locomotivas também foram previstos recursos referentes a pecas e
servigos de terceiros para os seguintes eventos: (1) inspecado de viagem; (2) revisdes

trimestrais, semestrais, anuais, bianuais e trianuais; (3) revisao geral.

Os custos anuais de manutencdo de locomotiva para cada trecho do Corredor e para 0s
horizontes do estudo foram estimados a partir das necessidades de frotas de locomotivas de
linha e de manobras e dos quantitativos de pessoal de oficinas. Os valores obtidos estdo
indicados nos Quadros 9.5.2 a 9.5.4.

5.1.3 Manutencéo de Vagdes

O custo de manutencgéo de vagdes é constituido pelas despesas com pessoal da oficina,

com pecas e com servigos de terceiros.

Para o calculo das despesas com pessoal foi adotada uma produtividade de 0,17

homem/vagao ano e um salario médio anual (valor bruto) de:
e US$ 20,000.00/técnico e de US$ 60,000.00/gerente, no Brasil;

e USS$ 18,000.00/técnico e US$ 54,000.00/gerente, no Paraguai, na Argentina e no
Chile.

Para as despesas anuais com pecas e servicos de terceiros foi estimado um valor médio de
US$ 2,844.00/vagéo.

Na manutencdo dos vagdes séo previstos recursos de pecas e servicos de terceiros para 0s
seguintes eventos: (1) revisdo a cada um e a cada seis anos; (2) reviséo de freios a cada

cinco anos; (3) revisdo de rolamento e rodas a cada 12 anos; e (4) reviséo corretiva anual.

Os custos anuais de manutencdo de vag0es para cada trecho operacional do Corredor e por

horizontes do estudo foram estimados com base nos elementos acima mencionados, nas
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necessidades de frotas de vagdes e quantitativos de pessoal. Os resultados
correspondentes estao registrados nos Quadros 9.5.5a 9.5.7.
5.1.4 Combustivel e Lubrificantes

As despesas anuais com combustivel foram determinadas a partir do consumo anual em

cada trecho (apresentado no Quadro 9.4.9) e dos precos relacionados abaixo:

US$ 1,091/litro, no Brasil;

USS$ 1,020/litro, no Paraguai;

US$ 0,878l/litro, na Argentina;

US$ 1,089/litro, no Chile.

Nesses precos foi considerado um desconto de 10% em relagdo a compra do produto no

varejo, em razao das concessionarias ferroviarias comprarem no atacado.

Para a estimativa da despesa anual com lubrificantes foi adotado um consumo médio de

1.551 litros por locomotiva ano e um preco de US$ 2,591/litro para os quatro paises.

Os custos anuais com combustivel e lubrificantes foram estimados para cada trecho

operacional do Corredor e por horizonte do estudo e estado indicados no Quadro 9.5.8.
5.1.5 Pessoal Operacional

No dimensionamento das necessidades de pessoal operacional foram adotadas as

seguintes premissas:
e Em cada estacao: trés turnos/dia e dois homens/turno;
e Nos locais com manobradores e revistadores: trés turnos/dia e 10 homens/turno;
e No CCO: trés turnos/dia e 10 homens/turno;
¢ Nos postos de abastecimento: trés turnos/dia e cinco homens/turno;
e Salario médio anual (valor bruto) no Brasil:
US$ 20,000.00/técnico para pessoal de estacéo;
US$ 18,000.00/técnico para pessoal de manobras e revistas;

US$ 25,000.00 para pessoal de CCO;
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US$ 18,000.00 para pessoal dos postos de abastecimentos.
e Salario médio anual (valor bruto) nos demais paises:

US$ 18,000.00/técnico para pessoal de estacgao;

US$ 16,200.00/técnico para pessoal de manobras e revistas;

US$ 22,500.00 para pessoal de CCO;

US$ 16,200.00 para pessoal dos postos de abastecimentos.

O numero desses locais varia para cada trecho de acordo com as instalacbes impostas pela
operagédo dos trens. Os quantitativos de pessoal correspondentes foram apresentados em

item anterior e constam dos Quadros 9.4.11 a 9.4.13.

O Quadro 9.5.9 apresenta os custos anuais referentes ao pessoal operacional nas estacoes,
nos locais de manobras e revistas, no CCO e nos postos de abastecimento, para cada

trecho do Corredor e horizontes do estudo.
5.1.6 Seguro das Frotas

O calculo do custo anual com o seguro das frotas de locomotivas e de vagbes levou em

consideracao, além das quantidades estimadas para essas frotas, os seguintes elementos:

e Para as locomotivas: o valor de 1% do seu prec¢o de aquisi¢cdo de US$ 2,600,000.00,

que corresponde a um valor de US$ 71.23/dia;

e Para os vagdes: o valor de 0,75% do seu preco de aquisi¢cdo de US$ 120,000.00,
gue corresponde a um valor de US$ 2.47/dia.

Os custos anuais previstos com o seguro das frotas para 365 dias de operacdo em cada
trecho operacional do Corredor e horizontes do estudo estéo registrados nos Quadros
9.5.10a9.5.12.
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TABELA 5.5 // Estimativa dos Custos de Manutencéo das Frotas de Vagodes —
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TABELA 5.6 // Estimativa dos Custos de Manutencao das Frotas de Vagdes —
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TABELA 5.7 // Estimativa dos Custos de Manutencéo das Frotas de Vagoes —

Horizonte 2045
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5.2.1 Manutenc¢édo da Superestrutura das Vias

SERVICOS

As despesas com servigos de manutencao das vias, apresentadas no Quadro 9.5.13, estdo
relacionadas com a execucdo das seguintes atividades: socaria, limpeza de lastro,
esmerilhamento de trilho, teste de ultrassom, alinhamento e nivelamento da linha e servicos

terceirizados. Na estimativa dessas despesas foram consideradas as seguintes premissas:

= Socaria em toda extensdo de cada trecho (incluindo a extensao de vias dos patios e
dos terminais) ao preco anual de US$ 2,000.00/km para o trecho com o maior trafego
e maior volume de toneladas transportadas; para os demais trechos, variando

proporcionalmente ao trafego de cada um.

= Limpeza de lastro em toda extenséo de cada trecho (incluindo a extensao de vias
dos patios e dos terminais) ao preco anual de US$ 1,750.00/km para o trecho de
maior trafego e de toneladas transportadas; para os demais trechos, variando
proporcionalmente ao respectivo trafego.

= Esmerilhamento em toda extensao dos trechos (incluindo a extensao de vias dos
pétios e dos terminais) ao pre¢o anual de US$ 2,500.00/km. Essa despesa néo foi
computada no célculo do custo anual, em razao desses servi¢cos ndo estarem sendo

realizados pelas concessionarias ferroviarias.

= Teste de ultrassom em toda extensao dos trechos (incluindo a extenséo de vias dos
pétios e dos terminais) ao preco de US$ 860.00/km ano. Analogamente ao verificado
no item anterior, essa despesa nao foi computada no célculo do custo anual, ja que

as concessionarias ferroviarias nao estdo executando testes de ultrassom.

= Alinhamento e nivelamento de cada trecho durante 12 meses/ano ao preco de US$
20,000.00/més para o trecho de maior trafego e toneladas transportadas; para os

demais trechos, variando proporcionalmente ao seu trafego.

= Servigos contratados de terceiros para cada trecho, considerando-se o numero de
equipes variando de uma a trés, de acordo com a respectiva extensdo. Cada equipe
é formada por 16 pessoas, para um periodo de 12 meses/ano, ao pre¢co mensal
médio de US$ 1,500,00/homem, no Brasil, e de US$ 1,350.00 nos demais paises do

Corredor Bioceanico.
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= Servicos contratados de terceiros e pessoal de suporte para cada trecho, para o
periodo de 12 meses/ano, considerando-se um preco variavel em funcéo da
extensdo de cada um deles. Foi considerando um preco base de US$ 40,000,00/ano

para uma extensdo de 500km.

= Servigos contratados de terceiros e pecas para maquinas da via para atender ao
consumo de um ano, ao pre¢o base de US$ 800,000,00/ano para uma extenséo de

500km. Adotou-se um custo anual para cada trecho proporcional a sua extenséo.

= Veiculos contratados de terceiros para o periodo de um ano, considerando-se um
preco variavel em funcdo do comprimento de cada trecho, a partir de um preco base
de US$ 60,000,00/ano para uma extensao de 500km.

PESSOAL

No célculo do efetivo de pessoal de manutencao das vias foi considerada a produtividade de
0,18 homem/km para a superestrutura, de 0,03 homem/km para estaleiro e mecanizada e de
0,05 homem/km para a infraestrutura e obras de arte especiais. Foi considerado um salario
médio anual (valor bruto) de US$ 18.000,00/homem no Brasil e de US$ 16,200.00/homem
nos demais paises do Corredor.

No Quadro 9.5.14 sao registradas as despesas anuais de pessoal para a manutencdo da

superestrutura das vias para cada trecho operacional e horizontes do estudo.

REPOSICAO DE MATERIAIS

As despesas de reposi¢do corretiva dos materiais da superestrutura da via sdo referentes a
troca dos seguintes itens: trilhos, chaves de mudanca de via, brita e dormentes. Em suas

estimativas foram consideradas as seguintes premissas:

= Trilho: a quantidade a ser trocada anualmente foi estimada considerando-se um
percentual variando de 0,25% a 1,0% da extens&o da via, de seu peso entre 45kg/m
a 57kg/m e da producgédo, em toneladas/ano, que circula pelo trecho. Foi previsto um

preco de aquisi¢do dos trilhos (j& assentados na linha) de US$ 1.766,34/tonelada.

= Chaves de mudanca de via: para as especificacfes de projeto com abertura de 1:14
e 1:10. A quantidade a ser trocada anualmente foi estimada multiplicando-se um

indice, que varia de 0,008 a 0,040 do total de chaves assentadas no trecho e que
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reflete o volume de transporte no trecho, pelo nimero total de unidades assentadas

no trecho, a partir de um preco de aquisicao médio de US$ 105,555.60/chave.

= PBrita: de acordo com as especificacdes do projeto, a quantidade a ser trocada
anualmente foi estimada em 100m®*km para segmentos com extens&o variando de 1
a 10km, proporcionalmente & producao de cada trecho (em toneladas/ano). Foi
adotado o preco de aquisicédo de US$ 32.73/m? (brita j4 assentada na via).

= Dormentes de concreto: de acordo com as especificagdes do projeto, foi estimada a
troca em 0,01% da extenséo do trecho por ano, para uma taxa de assentamento
variando entre 100 e 500 unidades/km, de acordo com a producéo, em
toneladas/ano, de cada trecho. Estimou-se o preco de aquisicdo do dormente, ja
assentado na via, de US$ 163.89/dormente.

Os custos anuais de reposi¢cao de materiais de superestrutura das vias, calculados para

cada trecho operacional e horizontes do estudo, estéo indicados no Quadro 9.5.15.

MANUTENCAO DA INFRAESTRUTURA E DAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

As despesas com a manutencao da infraestrutura e das obras de arte abrangem gastos com
materiais e servicos e com pessoal. Na estimativa dessas despesas foram consideradas as

premissas descritas a seguir:

= Materiais e servicos: estimou-se uma verba anual de US$ 459,756.80 a US$
82,934,40, variando proporcionalmente a extensdo e a producao, em toneladas/ano,
de cada trecho. A base considerada foi de US$ 1,500,000.00 para 500km de via.

= Pessoal: as despesas anuais foram determinadas com base no quantitativo de
pessoal (Quadros 9.4.11 a 9.4.13) e no salario médio anual (valor bruto) de US$
22,000.00.

O custo anual com a manutengédo da infraestrutura e das obras de arte especiais, em cada

trecho operacional e para os anos do estudo, estéo registrados no Quadro 9.5.15.

O Quadro 9.5.16 adiante apresenta o resumo dos custos e despesas anuais de manutencao

da via nesses trechos.
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MANUTENCAO DOS SISTEMAS DE SINALIZACAO E DE TELECOMUNICACOES

Os custos e despesas de manutencgdo dos sistemas englobam pessoal, materiais e servigos,

pecas e equipamentos, veiculos e custos diversos. No calculo dos custos anuais foram

consideradas as seguintes premissas:

Pessoal: a quantidade foi calculada para uma produtividade de 0,08 homem/km de
via em cada trecho. Adotou-se um saléario médio anual (valor bruto) de US$
20,000.00/técnico no Brasil e US$ 18,000.00 nos demais paises do Corredor. Para o
nivel de gerente, estimou-se um salario médio anual (valor bruto) de US$ 60,000.00
no Brasil e de US$ 54,000.00 no Paraguai, na Argentina e no Chile.

Materiais e servicos: foi considerada uma despesa mensal variando entre US$
3,816.00 e US$ 20,974.00, proporcional & extensédo de cada trecho. A base
considerada foi de US$ 65,000.00 para 500km de via.

Pecas e equipamentos: previu-se uma verba anual variando entre US$ 23,850.00 e
US$ 131,087.00, proporcional a extensao de cada trecho. A base considerada foi de
US$ 500,000.00 para 500km de via.

Veiculos: estimou-se uma despesa anual variando entre US$ 2,862.00 e US$
15,930.00, proporcional & extensdo de cada trecho. A base considerada foi de US$
50,000.00 para 500km de via.

Diversos: foi considerada uma despesa mensal variando entre US$ 1,908.00 e US$
10,487.00, em funcéo da extenséo de cada trecho. A base considerada foi de US$
35,000.00 para 500km de via.

Os custos anuais com a manutengdo dos sistemas de sinalizacdo e telecomunicagdes para

cada trecho operacional e para cada ano do estudo estao registrados no Quadro 9.5.17.
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As despesas gerais de operacao foram estimadas a partir de valores basicos para um trecho
com 500km de extensé&o. As despesas em cada trecho foram calculadas proporcionalmente
as suas extensdes. Os valores basicos considerados estéo relacionados a seguir:

e Custo de energia = US$ 500,000.00/ano;

e Aluguéis = US$ 60,000.00/ano;

e Limpeza e 4gua = US$ 120,000.00/ano;

e Material de escritério = US$ 25,000.00/ano;
e Outros consumos = US$ 25,000.00/ano;

e Hotéis = US$ 35,000.00/ano;

e Acomodacao = US$ 150,000.00/ano;

e Veiculos = US$ 120,000.00/ano;

e Telefones = US$ 35,000.00/ano.

As despesas anuais da area administrativa e comercial foram estimadas a partir do
guantitativo de pessoal (Quadros 9.4.11 a 9.4.13) e de salarios médios anuais pagos (valor
bruto):

e USS$ 25,000.00/técnico administrativo e US$ 30,000.00/técnico comercial, no Brasil;

e USS$ 22,500.00/técnico administrativo e US$ 27,000.00/técnico comercial, no

Paraguai, na Argentina e no Chile.

As despesas anuais, em cada trecho operacional e para cada ano do estudo, estdo

demonstradas nos Quadros 9.5.19 a 9.5.21.
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5.5 RESULTADOS FINAIS

O valor dos custos e despesas operacionais do Corredor Bioceénico, por tonelada-
quildmetro util/ano (tku/ano) para o transporte dos volumes estimados para o periodo de
2015 a 2045 em cada um dos trechos operacionais, estdo apresentados nas seguintes

tabelas:
TRECHO TABELA
Paranagua — Iguagu, da ALL Tabela 5.22
Iguagu — Desvio Ribas, da ALL Tabela 5.23
Desvio Ribas — Guarapuava, da ALL Tabela 5.24
Sao Francisco do Sul — Engenheiro Bley, da ALL Tabela 5.25
Trechos da ALL Tabela 5.26
Guarapuava — Cascavel, da Ferroeste Tabela 5.27
dC:?:cea:\r/g(Ia-slt:eronteira Brasil/Paraguai, Tabela 5.28
Trechos da Ferroeste Tabela 5.29
Trechos brasileiros da ALL e Ferroeste Tabela 5.30
Fronteira do Brasil/Paraguai — Pirapé — Encarnacion, da Fepasa Tabela 5.31
Pirap6 — Fronteira Paraguai/Argentina, da Fepasa Tabela 5.32
Trechos paraguaios da Fepasa Tabela 5.33
Eré.‘l:g':zlr:g cP:.:;111:(:.:1]g]lLSJa|/Argent|na — Resistencia — J. V. Gonzalez, da SOE- Tabela 5.34
J. V. Gonzalez — Salta, da SOE-Belgrano Cargas Tabela 5.35
Salta — Socompa, da SOE-Belgrano Cargas Tabela 5.36
Trechos argentinos da SOE-Belgrano Cargas Tabela 5.37
Socompa — Augusta Victoria, da Ferronor Tabela 5.38
Augusta Victoria — Antofagasta, da FCAB Tabela 5.39
Trechos chilenos da Ferronor e da FCAB Tabela 5.40
Trechos do Corredor Bioceénico Tabela 5 41




90

CUSTOS OPERACIONAIS FERROVIARIOS

ORREDOR
OCEANICO

|C

Iguacu, da ALL

ranagua -—

TABELA 5.22 // Trecho Pa

TABELA 5.23 // Trecho Iguagu — Desvio Ribas, da ALL
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TABELA 5.24 // Trecho Desvio Ribas — Guarapuava, da ALL

TABELA 5.25 // Trecho Séo Francisco do Sul — Engenheiro Bley, da ALL

epn mem_en_ ‘elo)NsuoY - Jayaus B0

98/v000 _ 298v000 _ 20050000 90000 _ /J9S0000  ¥9/G0000 2585000  Tv6G000 2609000 8IT9000  G029000  2/TJ000 612000 /8E/0000 8672000  OT92000 (1$SN) OXId [enuY OIPAN 01SND
/81200 T/812000  T/81200  T/8T200  T/8T200  T/BTZ00  T/81200  1/81200  1/81200  1/81200  1/81200  1/81200 _ 1/81200  1/81200 _ T/81200  T/8120°0 (1/$SN) [RBIIEA [ENUY OIp3N 0ISND
9599200 2e/9200 _ £/892000 9692000 /vS/2000  ¥E9/200  £24/200  218/200  €06L20°0  886.200 9108200  £¥06Z00  6v16200 85260000  89£600  18¥6200 (NY$SN) fenuy OIPI 01SND
0612910 Trc9v86C  CvO78C6C vSr'86618C 285 7069¢ 1808997 CvIT9E9C SILWe0'9Z GOL €8S €6/0SGC S8288IGC  wrv89cee  2981002C T096ELTC 26G18vT¢  G9L2z1c  000T  298/2000 1665000 T/8T20°0 SIeNUY sieuoppesado oIS Sop [e10L
00005 00005 0000  O0000SE  0000SE  0000SE  0000S€ 00005  0000SE  O000SE  0000S€ 0000  O0000SE  0000SE  0000SE  0000SE €T 0BE00000 0BE000'0 0000000 eRIBWOD
0000ST  0000ST  0000ST  0000ST  0000ST  0000ST  0000ST  0000ST  000ST  000'0ST  0000ST  0000ST  0000ST  0000ST  0000ST  000°0ST 650 £9T000'0 £9T0000 000000'0 opdelsILpY
Zer8Te  cer'sle  Cer'Sie  ¢ev'SIE  CEv'STE  CEv'STE  Cev'STE  cev'STe  Zev'sTe  cew'sTe  cev'sle  Cer'SiE  ¢ev'SiE  cEv'SIE  CEv'SIE  CEv'STE ¥2'T  9YE000'0 9¥E000'0 000000'0 siesa sesadsap 8 s0jsND
000658 000958  000'GS8 00038 000688 000638 00068 000GS8  000'GS8  000'SS8  000'SS8  000'SS8 00088 000688 000638 000°SS8 €6'6 6260000 626000'0 000000'0 soisod 8 000 ‘soired ap ogdeiado
2ETWLE  TUEIWLE  CUETLE  CUSTLE  CUSTILE  TUSTILE TULILE ULLE eELITE TELIWLE LIS  CLLIWLE  CLETIE  CLETLE  CUETIOLE  2LETOCE  6Y'TT 08YE00'0 9290000 ¥S8Z00'0 aiuauewsad B 3p OgdUSIUEIN
297268 29v'68  C9v'68  C9v'e68  C9v'Z68  COvZe8  COv'Z68  COvZ68  C9v'Z68  C9v'268  C9v'e68  C9v'e68  COv'e68 COve68  29vees  29v'es 8r'€  0/6000°0 GEE000'0 0E9000'0 OEIEZIeUIS 3 SAQILIUNWIIBIB) B OEAUSINUE
8ET9Zy  89v0Zy €80Ty 29TSOv  6GLL9E L9879 6S0'8SE  GLCESE  GIGBVE  GET'EVE  BLLUEE  €19'88C  6OTVBZ V96 60SSLZ  €10TLT SET 1180000 G0000'0 TOE000'0 sagben sop onbas
SYT'8ZE’  v86'78C€  189202€  6T6TOTE  SIL'€98T  [S8T8T  £25°98LC  60L'8VLT  SOVTILT  vO00L9C  €626297  L€TYSCT  vISEIZT  LT6'S8TZ  8ESTSTT  899'6TTZ  vS'OT 9E6200°0 /850000 6YEZ00'0 sagfien ap ogduainuely
€/062L  Z86'STL 96669  89ST69  6TTTEY  L0Z€29  VEESTO 8909 090009  L9E'68S  S98'BLS  S09'€8Y  [86'Wy  £2599y  OIZ8Sy  SKO'0SY 0£'7  T¥9000'0 09T000'0 T8¥000'0 Sejow090| sep onbag
6999807 8687297  [00GISY  G6T6SYY  GvZ0SO  C98'966'C  ESTVYGE  S6TT68E  6680V8E  98YWLLE  Ce60L'€  CESSTUE  TOTIOE  CZL'800C 8699867  P.S'S06C  6LYT 2ZTPO0'0 OSOTO0'0 TE0£00'0 SeNJowo00] ap ogdusINUEN
96v9TT  GEOSTT  Sereil  EITTIT  00vTOT 621001  7/8'86 8926 0Tv'96 26976 500'€6 00222 STE9L Se6vL 029'eL 80e°2L €0 £0T000'0 2T0000'0 T60000°0 saeaygnT
0791820 ¥80'9V9ZT VET'SVEZT ¥6C68TZT 69G290TT 6SGST60T 20S0LL°0T VIEL290T LyT'98yOT 92.°2¢€0T ZS8TOTOT GGL¥89'8  BOV6YS8  TLTOTY'S  600'G8Z’S  268%GST8  G9'0v [ZETT0'0 €ETT000 6T0T0'0 janisnquiod
000627 2257027 evETErT  8E8TIZZ  L0S6G07  9SE6E0T  Z9L6T0C  ¥BS'666'T  000086T  LTLWVET  vO0'0TET  95L'S6ST  TOEL9ST  ELE6EST  ZvETIST  000G8Y'T  0S'L  680200°0 602Z000°0 088T00'0 wabednbg
%  MSSN  MISSN  m/$Sn [SLEIES ]
[IOL  0Xid  [aABLRA
GIGTETT 8LyOTLT  CeL680T 0STO/0T G996  969€96 068036  €90866  G8LGe6  [GET16  vGUZ68  9v99L  L6L¥SL  VEOEW.  ¥Svlel  9S00¢L U/ 000'T We Sebied ap OEdNpoid
000005G  TI69ZV'S €06'962G  GBS0EC'S  VOSLPL  LLZVBYY 820729V  90909Y 00000  O/8'6Zry  EEBO09ET  GSE'9ZLE  £L8'899°T  G6QTIVE  6OVSISE  000°00SE oue/} wa fesab sebred ap awnjop
‘epuewaq
OUVoIE  OUVG0E  OUVs6C _ OUVG8Z  OUV,0Z _ OUV6T _ OUVBT _ OUYol  OUY9T  OUVoST oLVl Uy o§ ouy o ouY o€ oy oz ouy o1
Svoz [ £r0C Zhoe vE0Z €502 2802 TE0C 0802 6202 8202 6102 8102 1102 910z ST0Z
“epy] so19l0ld “elojnsuo) - Jajeus o4
£092000 _ 8Y92000 _ 0£/2000 _ €1/20000 _ OETE000  06TE000  Gve00'0  TOEE00'0  8SEE000  OEVEOO'O  OSE000  veer000  JchbOOO  2eSv000  619Y000  8TZPO00 (N1$SN) OXIS fenuY OIPIN 01SND
98/v100 _ 98/v1000 _ 98/yT000  98/4T000  98/4T000  98/¥T000  9BLVT00  OBLYIO0  9B¥I00  98/vI00  98/v100  98/v1000  98/y1000  98/4T000 98400 984100 (NY$SN) [RBITEA [ENUY OIpSN 0ISND
686.100  ver100  9TG/T00  6SG/100  ¢26/1000  9/6/T000 1608100 /80STO0  vpI8lO'0 9128100 0628100 OZI6I00  EI261000  80E6100  GOV6I00  Y0S6100 (NYY$SN) fenuY 0IP3IN 01SND
885/TCTy  v6861SEr  /SG/822r 0L0'999Ty  220G0CLE BLOGEI9E  CevGI09E TI092SSE  9659867E V/0Z9EVE  9e60SLEE  G6C'SIE8C ¥6OEL8.C 8OVCIELC 9TCT069C T06%6Vy9C  000T 69TBI00 E£8EE000 98LYI00 SIenuy sieuopaesado o1 Sop 210l
0000/ 0000/  0000ZZ  0000ZZ  0000ZZ  0000ZZ 0000/ 0000/ 0000/ 0000/ 0000  0000ZZ 0000/  0000ZZ  0000ZZ  0000LZ 80 Tr10000 T¥1000'0 0000000 eRIBW0)
000621 0002  000GeT  000'GeT  000'GZT  000GT  000G2T  000GT  000'GeT  000'GCT 0002 000'GeT  000'GeT  000'G2T  000°6T  000°ST 98'0 590000'0 5900000 000000'0 ogdensuwpy
000827 00082y  000'8cy  000'SCy 0008y 0008y 0008y 0008y 000'8Zy  000'8Zy  000'8Zy  000'8Zy 0008y 0008y 0008y 000'8Zy €2'T  £22000'0 £22000'0 000000'0 sresa sesadsap & soISN)
000099 000099 0000099 0000099 0000099 000099 000099 000099 000099 000099 000099 000099 0000099 0000099 0000099 000099 68T YYE000'0 YPE000'0 000000'0 soisod 8 000 ‘sofied ap ogdessdo
198056  T980SEE  TI80SEE  TISOSEE  TOSOSEE  T9Z0SEE  T980SEE  T980SE'E  TI80SEE  TI80SEE  TI80GE'E  TOBO0SEE  TOBOSEE  TO80GE'E  T9S0SEE  T980SEE  T9'%6  Ov/T00'0 PIE000'0 2ZEvT00'0 awsuewsad B 9p OgAUSIUEIN
6T5V96  6ISY96  6IGPI6  6ISYI6  6ISV6  6ISVI6  6TSI6  6TSHI6  6ISHI6  6ISPI6  6ISYI6  6IGVI6  6ISVI6  6ISV6  6ISH6  6ISHI6 LL'7 £0S000'0 9LT000'0 LZE000'0 OBILZBUIS 3 S30ILAUNWOI3[S) 3P OBdUSIUEN
9S6'€T9  SST'209  eveT8S 09805 ¢g6'S6k  00v'9sy  TSOLLy 2889y 688'8Sy  OVT'6Wy  66G6EY  0S9VSE  OTTLVE  CL6ES  PISTEE  09v'STE Z€T 620000 8v0000'0 T6T000'0 sagfien sop onbg
v9L'95y  89Y'SITY  9S0TE0 02866 OBTSPY'E  TEVLIEE  626TIEE  SS9BVCE  965UST'E  68C0ZT’E  66GVSOE  €9E'BIYT  OZEITYT  GLESIET  VOSSIET  ¥BY99ZT  ST'6  £99T00'0 £EE000'0 OEETO0'0 sagfien ap ogduaIuUeI
096786  [T€0/6  8ET6S6  LOv'Es6  0ZE0T8  0S8'G6L  8S9T8L  6/979L  OL6€S.  CIGBEL  SSTVZL  T98T6S  THO08S  [SY'89S  YOT'SS  8l6'GYS 9T’z £68000°0 8600000 S62000°0 Se10w090] sep oInbes
SG0'6/6'G  9ST698'S  980'GL9G  [€CLISS  [SES/8Y  YWLSBLY  6LL°L69V  OEYTIOV 69992V L699Ery  VISBVEY  €SG/SSE  WB9BY'E  6EGLTV'E  EIO6PEE  9L0'€BZE  TO'ST Y9EZ00'0 650000 £22T00°0 SeN0LI0D0| 3P OgduBIUEIN
6v92GT  €26'6¥T  90T'SYT  GJ9TWT  €0ZSeT  L9672T  TLL02T  vI9BTT  96V'9TT  69TYIT  688TIT  8YYT6 229'68 288 810'98 65E78 ¥E'0  T90000°0 2000000 ¥50000'0 g
veg'8veve T06'806'€C L60'STI'EC [€8T2L2C ¢BU'8/8'6T 0S6IS6T 9GE'8ST6T L/2'808'8T 965WOr'ST 068'290°8T 908'699LT <20S08TYT ZS6TL8'ET OTTOLSET 8v8W/ZET H00'986CT  TL'2G 9/S600°0 8560000 819800'0 fonIsNaWoo
0000807 650507  2S€'866T  PSSTL6T  8SY'SLLT  OTE€SLT  825'82.T  TE0'VOLT  000089T  LSSTYOT  vE6'E09T  8652.CT  6IYEreT  [96WTCT  GOTUSTT  00009TT 89 1580000 S80000'0 99.000'0 wabedinb3
%  USSN SN mugsn
1oL oxd  [ongeA
0082vSC  Gee96ve  TLCVive 888¢/EC  GU6GL0C  ¢86L60C CvL000C  C8UWI6T  06C8C6T  VEC988T  06CSY8T  C0608YT  0898WrT  6STZIVT  ¥ZE98ET  09T9SET OB/ 000'T We Sebied ap 0e3Npoid
00000027 22'08LTT  bp'6€TT OST'S6TTT GL9'96.'6  6S9°LT96  ¥I6TYy'6  T8C'692'6  00000T'6  666'706'8  LOE'BOL'S  €89'886'0  129'9€8'0  [98/89'9  TSETYS'9 0000079 ouey) wa fesaf sebred ap swnjop
epuewaq
OUVoIE  OUVGOE  OUVs6C  OUVG8Z  OUV,0Z _ OUV6T _ OUYBT  OUYoll  OUYGT  OUVeST  OUV T 0UY o§ 0UY o ouY o ouy o Uy o
Sroz [ £V0C oL vE0Z €802 Ze0C TE0C 080C 6202 820C 6102 810z 10z 910z 510z




92

CUSTOS OPERACIONAIS FERROVIARIOS

ORREDOR
OCEANICO

|C

"epi7 so1alold ‘euoynsuo) - Jajeus o4

0TEE00'0  8SEE00°0  9YPEO0'0  Z6YEOD'0  Z/BEOO'0  8Z6E00'0  ¥B6E00'0  TvOY0O'0  660¥00'0  ESTYO0'0  80Z¥00'0  €T8Y00'0 0887000 8¥6Y00'0  LT0S00'0  /80S00°0 (m{y$Sn) oxid fenuy 0PN 01snd
0v0STO'0  OP0STO'0  OY0STO'0  OvOSTO'0  OVOSTO'0  OP0STO'0  OVOSTO'0  O0vOSTO'0  OpOSTO'0  Op0STO'0  O¥0STO'0  OOSTO'0  OYOSTO'0  Op0STO'0  O¥OSTO'0  0vOSTO'0 (n1/$SN) [PARLIBA [ENUY OIPIW 0ISN)
0S£870°0  86€8T0°0  98Y8T0'0  ZEGBTO'0  CTGBTO'0  896BTO'0  p06T0'0  T806T0'0  6ET6TO0  EGTGTO0  8YC6I00  €S86T0'0  OZ66TO'0  8866T0°0  /G00200  LZT020'0 (ny)/$Sn) fenuy oIpa 01sn)
G9S'PT0'9ST 69'99T'¥ST 29L'€88'0ST £92'6T'6vT £50°080°LET 8TT'E0S'SET v9L'8Y6'EET S99'9T'2ET TOS'906'0ET 6€Lvee'62T ¢20'0/S'/CT 6€8'LTy'elT TSE'EE0'TIT 02T'T/9'60T 68/°0E€'80T p00CTOLOT  86'66 LOT6TO'0 /90¥00'0 0vOSTO'0 Sfenuy sfeuoioesado soisnd sop oL
00009¢'T  000'092'T  00009¢'T  00009¢'T  000'092'T  000'09C'T  00009¢T  000'092'T  00009C'T  00009¢T  000'092'T  00009C'T  00009¢T  000°09¢'T  00009C'T  00009¢'T 960 ¥8T000'0 ¥8T000'0 0000000 [e12JaWo)
000°05S 000°055 000°055 000°05S 000°055 000°05S 000°055 000°055 000°05S 000°055 000°05S 000°055 000°05S 000°055 000°055 000°0SS Zy'0 1800000 T80000'0 0000000 opdessiILpy
0006/9'C  000'G.9C  000'5/9C  000'6/9C  000°G/9C  000'G/9C 000G/9°C  000'G/9C  000G/9C 000G/9C 000'G.9C 000G/9C 000G/9°C 000'G.9C  000'G/9C  000'6.9°C S0'C  26E000°0 26E000'0 0000000 siesa sesadsep @ sojsn)
0000LT¥  0000/T'Y  0000LT%  000'0LT¥  000°0LT'¥  000'0ZT'¥  000'0LT¥  000°0/T'¥  0000ZT'¥  000'0LT¥  000°0LT'¥  0000LT'%  000'0LT¥  0000LT'Y  0000LT'%  000'0LTY 61°¢ 0790000 (0790000 0000000 soisod 8 099 ‘soifed ap ogdesado
8CT'068'€T 8CT'068'ET 8CT'068'€T 8ZT068'ET 8ZT'068'ET 8CT'0B8'ET 8CT'0BSET 8ZT'06S'ET 8CT'068'ET 8CT'068'ET 8ZT068'€T 8ZT068'ET 8ZT'068'ET 8CT'0BSET 8ZT'06S'ET 8CT'O68'ET  ¥9'0T €E0ZO0'0 9980000 2997000 ajusuewlad e ap ogdusinuey
838'G¢O'€  BGB'GC9C  8G8'GCOE  B83B'GCOE  BGB'GC9E  8G8'GCOE  B8GB'GCOE  BGB'GCOE  8G8'GCOE  B8GB'GCOE  BGB'GC9E  8G8'GCOE  B8GB'GCOE  BGB'GC9E  898'GC9E  838'GLIE 8L'7 TES000°0 98T000'0 GYEO00'0  Odezifeuis & SagJeONULIOIa(a) 8P OEdUBNUE
Te9'/89C  ¥99'9¥9'C  98T'VLSC  0BY'.€SC  OVL0LCC  61C9€CC  C2ee0ee  €vL'89TC  ¢LL'GET'T  ¥BS'€0T'C  ¢88'TL0C  186'6LLT  SST'ESLT  ¥€L'92LT  TTIL00LT  080'GL9T ¥9'T  ¥TE000'0 €90000°0 1520000 sagfen sop onbag
Y96°LTL'8T OVC'SEV'8T EY9€E6.T 9.G6/9LT O9YSTE8'ST YOY'E6S'ST GL8'LGE'ST YO6'SCI'ST 9EV'/68%T 00S¥.9%T 006%SyyT [9LTEyel 82L'Sveel pLyeo0cl ¢96°T88'TT ¢STOLTT  9y'TT 061000 8EY000'0 ZS.100°0 sagfien ap ogduainuely
8v8'69L'€  0TS0CL'€  ¥2L'?€9€  vET'88G'E  €82'T9¢€  T09'8TCE  LLV9LT'E  VO6'VETE  9/8'€60C  GEY'CYO'E  6v8'T66'C  8T00ESC  CS6'/87'C  G8S9YP'C  906'G0v'C  ¥06'G9€C vE'T  8Y¥000'0 ZTTO00'0 9EE000'0 Senjowoo| sep onbag
SYE'ETL'TC  616',6€CC €E€LE8TC €06'78GTC 0C8YLY'6T 6IEVOC6T €/9°/€6'8T T897/9°8T TrE'SIY'8T OvSLTT'8T GSGVe8.T CSOEYT'ST 691868VT GvZ' SO 8TC0cy'yT v20/8T'¥T  €0'YT T89200°0 0290000 TT0Z00'0 SEAIOLLI00| 3 OBAUBINUEIN
8Ly'28S §98'vLS T62'T95 T0v'vSS 006°€05 G0€'L6Y L6L°067 ELEVBY v€0'8LY 980°0LY 0Leedy €16'06€ ETr'v8E 208LE LELTLE 995'G9€ 9€'0 690000'0 8000000 T90000'0 SaueIRIgNT
€YTOVTL CIVEPYOL 9STT8G'89 0ZELE9'/9 8L9°€9L°09 0607/8'6S GBG'E66'8S 0.6°,¢T'8G 9S0°SLTLS VSSESEDS 6L8OVY'SS TEBVYILY YIY'98E9y 00T'OVO'Sy v6L'SO6WY <ZOSE8TYY  T8'Ey 0LEBO0'0 LEBOOO'0 €€5L00°0 [8AjIsnquiod
0000886 G0'€8L9/L6 86'ThYg6S6 L9'29v86Y6 00T'208'8  vpT'OTL'8  6YT'6198  pOT'62G'8  0000VP'S  vS0'262'8  TOL'OVT'8  T61'928'9  VEG'90L'9  ¥/6'885'9  GLY'ELV'9 000099 0E'9  ¥027T00°0  ZT0000  ¥80T00'0 wabedinb3
%  MESN  M$SN  mygsn opdeuiwnosiq
[ejol OXI [SABLIEA
¢66'T09'8  €99'6/€8  9ET'CIT'8  [68'TS08  99T8vC'.  ¢6LEYTL  T26'0vO'L  CES6E6'9  C09'6E89  [BLCEL'9  T¥9'[Z99  88EC99G  B8I6'ELSG  606'98Y'S  6ICTOFS  898'9TE'G QUMY 000'T LUS Sebed ap 0gdnpold
epuewsqg
ouy oT¢ 0uY o0¢ ouy o6¢ 0uY o827 0uy o0z 0UY 06T 0uy 087 0UY /T 0uY 097 Ouy 05T ouY o7 0UY oS ouy o 0UY of ouy o¢ ouy oT
Gv0C w0C €700 [0 vE0C £€0C 434 T€0C 0€0¢ 620¢ 820¢ 6102 810¢ 1102 9102 GT0C




93

CUSTOS OPERACIONAIS FERROVIARIOS

ORREDOR
OCEANICO

|C

TABELA 5.27 // Trecho Guarapuava — Cascavel, da Ferroeste

TABELA 5.28 // Trecho Cascavel — Fronteira Brasil/Paraguai, da Ferroeste
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CUSTOS OPERACIONAIS FERROVIARIOS
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TABELA 5.29 // Trechos da Ferroeste

TABELA 5.30// Trechos brasileiros da ALL e da Ferroeste

“ep}] S039(01d ‘BUOYNSUOD - J3JaUT 1910

9/2€00'0 TEEE00'0 £E7E00'0 187€00'0 126€00'0 166£00'0 150700'0 £21700'0 06T700'0 092700'0 2€Ev00'0 6075000 £67500'0 6.2500'0 99£500'0 7575000 (nYY/$SN) OXI4 [BNUY 01PN 01SND
8TTST0'0 8TTST0'0 8TTST0'0 8TTST0'0 8115100 8T15T0'0 8T1ST0'0 8115100 8115100 8115100 8TTST0'0 8115100 8TT5T0'0 8TTST0'0 8TTST0'0 8TTST0'0 (nY¥/$SN) 12AgLIBA [ENUY OIPZIN 031SND
76€810'0 6778100 155810'0 5098700 SP06T0'0 60T610'0 SLT610'0 Tv2610'0 80€670'0 886100 056700 1220200 T1€020'0 160200 7870200 2150200 (nYy/$SN) fenuy oIpaiN 0Isn)
060'988'02Z 2¥6'/80'8TC 6T9'SZT'ETZ ZZT'ETY'0TC 028'898'26T 2.v'600°06T OT'989'/8T €L0'66€'G8T 0T6'OYT'E8T 969Sy'08T T0S'808'LLT TIV'TZ6'EST €62'69L°TST 966'/G9'6¥T SSv'S8SLvT ZBE'TSS'SYT  0'00T  882Z6T0°0 0LT¥00'0 8TTSTO0 sfenuy sfeuoioesadQ sojsn) sop [e1oL
00006TC  00006TC  000°06T'C  000'06T'C 000'06TC 00006TC  000°06T'C  000'06T'Z 000'06TCZ 00006TC  000'06T'C  000'06T'Z  000'06TZ 000°06TZ  000'06T'C  00006TC 02'T  2€Z000'0 2¢€2000°0 0000000 [el18wo)
000°056 000°056 000°056 000°056 000056 000056 000°056 000°056 000056 000056 000056 000056 000056 000056 000056 000056 25'0  TOT000'0 TOTO000 0000000 ogdelsuIWpY
000T€ES'E  000'TESE  000'TES'E  000TES'E  O000'TESE  O000'TESE  000TES'E  000TESE  000'TESE  000'TESE  000TESE  000TESE  000'TESE  000'TESE  000TESE  000TESE ¥6'T  ¥/€000'0 ¥.E000'0 0000000 stesaf sesadsap @ soisny
000'09€'9  000°09€'9  000°09€'9  000°09€'9  000'09€'9  000°09€'9  000°09€'9  000'09€'9  000'09€'9  000°09€'9  000'09€'9 000099  000'09€'9  000°09€'9  000'09€'9  000°09€'9 6v'€ /90000 ¥/9000'0 0000000 soisod & 00D ‘soied ap ogdessdo
985°089'6T 985°089'6T 985°089'6T 985°089'6T 985°089°6T 985°089'6T 985°089°'6T 985'089°6T 985°089'6T 985°089'6T 985°089'6T 985°089'6T 985°089'6T 985°089'6T 985°089'6T 985°089'6T  T8'0T S80200°0 SLE000'0 OTLT00'0 ausuewLad BIn 3p ogdusIUel
209'T2e’S  209Tee’S  209TCe’S  209TCe’S 209TCe’S  209TCe’S  209TCe’S  209TCe’S  209TCe’S  209Tee’S 209Tee’S 209Tee’S 209°Tee’S 209°Tee’S 209°TeT’S 209°TeT’S 187 €55000'0 ¥6TO00'0 6SE000°0 OBILZRUIS © SBQIRINWIODB|D) B OBIUBINUBIN
68CTYS€  6EC'S8F'E  006'G8E'E  PE9'SEE'E  [BCTL6C  6SCVe6C  GL6°//8C  €TY'CEBT  €6S/8LC  vIZ'8ELC  TIL'6BIC  €0S'6¥CC  999'60cC - SIS0LTC  L90°CETC  00E¥60°C €G'T  S62000'0 6500000 9€2000'0 sagBen sop onbas
CETTLLVT  TOL'EBEVC  889'969°EC  996'8VE'EC  999'928'0Z G¥8'00S'0Z TZT'08T'0c SGTY'Y98'6T 8Y9'€SG'6T 9S8'TTC'6T 8€0'9/8'8T 6SE¥Z8'ST ¥SLLPS'ST  ¥86'SLZ'ST  ¥96'800°ST  2T9'9vL'¥T  2L'0T  90200'0 €T¥000°0 ¥S9T00°0 sagBen ap ogduainueny
¥6.'560'S  GT¢'Ge0'S  ¢/L'668'F  TCT'9€8Y  ET0TLEY  CLVOIEY  69.°0SCy  ¥68T6TY  VEBEETY  OVE'SSOY  LEE'8L6'€  ETEYBCE  0S6'T¢c’€  TLL°09T'€  ¥SL'00T'E  LL8TvO'€ €2'C  TE000'0 80TOOO'0 €2€000'0 SeAOLI020| Sep oinbas
20V'T80'TE  0SY'TZ90E  CT0'S08'6C VOST6E6Z 296'6L€'9¢ L9G'686'GC 6v6'V09'SC 220'92C’'Sc VOL'TS8'YVC LSTT6EVC TYE'OV6'EC €00'.S8'6T TT'68Y'6T O9E0'8CT'6T 0S9'ELL'8T 0£8'SZy'8T  2S'€T  8092