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1 Introducao

Este Caderno de Apéndices ¢é integrante do relatorio D1 — Relatério de Diagnéstico da Regido
Metropolitana da Grande Sao Luis — RMGSL (Volume 3) feito no ambito do Estudo Nacional de

Mobilidade Urbana (ENMU) e é constituido de dois apéndices.

No Apéndice Ill foram abordados os fatores que caracterizam a RMGSL segundo as dimensdes

urbanas e socioeconémicas, embasando a elaboragéo do capitulo 2 do Relatério de Diagnéstico.

O Apéndice IV apresenta o conjunto de informacbdes e analises feitas para elaboragdo do
diagnéstico do aspecto ambiental e climatico da RMGSL, constante no capitulo 3.1 e 3.2 do

Relatério de Diagndstico.




2 Apéndice lll - Aspectos urbanisticos e socioeconémicos

2.1 Fonte dos dados
2.1.1 Censo demografico (IBGE)

2010

o Raga: Agrupamento de pretos e pardos em uma categoria, e brancos e amarelos em outra.
o Divisdo etaria: Idades divididas em trés faixas: 0 a 14 anos, 15 a 64 anos e acima de 65 anos.

¢ Renda média domiciliar: Divisdo espacial da renda média por area domiciliar.
2022

¢ Densidade populacional

o Divisao espacial da populacao (Censos 2010 e 2022): Comparagao da evolugéo e redistribuicdo
da populacado ao longo dos anos.

e Uso do solo: Classificagbes: Residencial, Estabelecimento agropecuario, Estabelecimento de
ensino, Estabelecimento de saude, Estabelecimento religioso e Estabelecimento de outras
finalidades.

2.1.2 Atlas da Vulnerabilidade Social - IVS, (IPEA, 2010)

O indice trata-se do resultado da selecdo de 16 indicadores selecionados da Plataforma do Atlas

do Desenvolvimento Humano Municipal (ADH'), organizados em trés dimensdes da vulnerabilidade

social:

o | — a Infraestrutura Urbana do territério em tela (seja ele um municipio, uma regido, um estado
ou uma Unidade de Desenvolvimento Humano);

¢ lI- o Capital Humano dos domicilios deste territorio; e

¢ Il - a Renda, o acesso ao trabalho e a forma de insergao (formal ou ndo) dos residentes nestes
domicilios.

Cada uma dessas dimensdes reune, por sua vez, um conjunto de variaveis obtidas nas bases dos

Censos Demograficos do IBGE (2010), que refletem diferentes aspectos das condigdes de vida.
2.1.3 Favelas e Comunidades Urbanas (IBGE, 2019)

Identifica as favelas e comunidades urbanas por meio dos critérios:

¢ Predominancia de domicilios com graus diferenciados de insegurancga juridica da posse;

¢ Auséncia ou oferta incompleta e/ou precaria de servigos publicos (iluminacgao elétrica publica e
domiciliar, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, sistemas de drenagem e coleta de
lixo regular) por parte das instituicdes competentes;

' Disponivel: <https:/repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/8257/2/vulnerability.pdf>. Acesso em:
Agosto/2025.




e Predominio de edificagbes, arruamento e infraestrutura que usualmente sao autoproduzidos
e/ou se orientam por parametros urbanisticos e construtivos distintos dos definidos pelos 6rgaos
publicos;

e Localizagdo em areas com restrigio a ocupagao definidas pela legislagdo ambiental ou
urbanistica, tais como faixas de dominio de rodovias e ferrovias, linhas de transmissdo de
energia e areas protegidas, entre outras; ou em sitios urbanos caracterizados como areas de
risco ambiental (geolégico, geomorfoldgico, climatico, hidrolégico e de contaminagao).

2.2 Dados e mapas

Figura 1: Divisao espacial de idades entre 0 e 14 anos e acima de 65 anos da RMGSL
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Fonte: IBGE, 2010

As informacgobes referentes a divisdo especial de idade da populagado foram extraidas da base de

informagdes do Censo Demografico (IBGE, 2010). Agrupou-se em uma categoria individuos de 0 a
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14 anos, outra de individuos acima de 65 anos e a terceira categoria de individuos de 15 a 64 anos
de idade.

Figura 2: Divisao espacial de idades entre 15 e 65 anos da RMGSL
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Fonte: IBGE, 2010
As informacdes referentes a divisdo especial da densidade populacional foram extraidas da base
de informagdes do Censo Demografico (IBGE, 2022).

Figura 3: Divisdo espacial da densidade populacional da RMGSL
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A grande maioria dos municipios da Regido Metropolitana da Grande S&o Luis possui uma
densidade menor do que 5.000 habitantes/km? em maior parte do seu territério, sendo eles,
Alcantara, Bacabeira, Santa Rita, Rosario, Axixa, Presidente Juscelino, Cachoeira Grande, Morros,
Icatu e Raposa, enquanto os municipios de Pago do Lumiar e Sdo José de Ribamar apresentam
uma pequena area territorial com densidade populacional acima de entre 5.000 e 15.000
habitantes/km?. A orla maritima e parte da regido central da capital Sdo Luis apresentam uma
densidade populacional que varia de 5.000 a 45000 habitantes/km? chegando a apresentar
algumas pequenas areas com densidade acima de 60.000 habitantes/km?. As éareas mais

adensadas s&o aquelas que atraem mais viagens, enquanto as demais produzem viagens.

As informacdes referentes a comparacgao da divisao espacial da populagcédo da Regido Metropolitana

foram extraidas da base de informacgdes do Censo Demografico (IBGE, 2010 e 2022).

Figura 4: Divisao espacial da populacido da RMGSL entre os anos de 2010 e 2022
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2.3 Relevo e declividade

A Unidade Morfoescultural Tabuleiros Costeiros da llha do Maranh&o pode ser subdividida em duas
Unidades Geomorfolégicas que correspondem aos padrées de relevo Tabuleiros e Tabuleiros

Dissecados, ambos descritos a seguir, de forma sistematica.

Tabela 1: Padroes de Relevo na area de estudo da RMGSL

Padroes de Relevo Caracteristicas

Localizados a leste-nordeste, com relevo de 20 a 40 m.
Formados por rochas sedimentares e arenitos.
Topos planos e bordas inclinadas; drenagem pouco densa.
Erosdo marinha cria falésias nas praias de Aragagi e Ponta de Itapari.
Situados a oeste e sul-sudoeste, com altitudes de 20 a 50 m.
Maior eroséo e dissecagao fluvial.
Superficie movimentada com colinas e vales.
Solos profundos, mas frequentemente pedregosos e pobres para agricultura.
Terrenos lamosos ricos em matéria organica nas margens das Baias de Sao José e
Planicies Fluviomarinhas Sao Marcos.
(Mangues) Inundagao diaria; vegetacdo de manguezais.
Importantes para a vida marinha, mas ameagados por urbanizagao e poluigao.
Feixes de corddes arenosos ao longo da costa norte.
Planicies Marinhas (Corddes Bem drenadas e ndo inundaveis; adequadas para engenharia e expansao urbana.
Litoraneos) Solos arenosos com alta permeabilidade; areas urbanas em Ponta d'Areia e Sdo
Marcos.
Relevo ondulado com areia depositada pelo vento, podendo atingir até 20 m.
Variam entre dunas mdveis e fixas.
Consideradas areas de preservagao permanente, mas ameagadas pela expansao

Tabuleiros

Tabuleiros Dissecados

Campos de Dunas

imobiliaria.
Planicies de Inundagao Localizadas em fundos de vales, areas planas e periodicamente inundaveis.
(Varzeas) Solos hidromdrficos de boa fertilidade, mas poluicao devido a falta de saneamento.

Aterros sobre o mar, criando superficies planas.
Resultantes do aterramento de mangues e partes da baia de Sdo Marcos para o
complexo minero-portuario de Itaqui.
Grande transformagéo da paisagem natural.

Fonte: Elaboragdo propria com dados do SGB -CPRM? (2019).

Depoésitos Tecnogénicos

2 BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA; MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE; SERVICO GEOLOGICO DO
BRASIL — CPRM; MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA. Estudos hidrogeolégicos da llha de Sdo Luis — MA: subsidios
para o uso sustentavel dos recursos hidricos. Relatério final. Volume |: caracterizacdo geolégica, geofisica, geomorfologia,
solos e testes de infiltragdo, uso e ocupagéao do solo. Brasilia, DF: ANA; CPRM, 2019.
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Figura 5: Mapa Hipsométrico da area de estudo da RMGSL
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Fonte: Elaboragéo propria com dados do INPE, 2024.
No mapa de declividade, foram adotados os intervalores de até 7%, entre 7% e 8%, entre 8% e 12%
e acima de 12%. A tabela abaixo mostra as classes de declividade e restricdes para a adogao do
TPC-MAC:

Tabela 2: Classes de declividade e restricoes de TPC-MAC

DECLIVIDADE VLT BRT
até 7% Viavel viavel
entre 7% e 8% critico (*) viavel
entre 8% e 12% inviavel (*) critico (**)
acima de 12% inviavel inviavel

(*) para as tecnologias consagradas de tragao nas rodas
(**) critico acima de 10% :Manual de BRT, 2018

Fonte: Elaboragéo propria.
As porcentagens indicam areas onde projetos de TPC-MAC em superficie sao criticos ou inviaveis,

mas nao sao potenciais indicadores para alocacao desses projetos na Regidao Metropolitana.

As restricoes de declividades e relevos acidentados ndo sdo necessariamente impeditivas para a
implantacao de projetos de TPC-MAC. Essas restricdes sao condicionantes para a selegao de
tecnologias de transporte e para a concep¢éao do projeto.
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2.4 Recursos hidricos
A llha do Maranh&o possui cinco bacias hidrograficas e oito regides hidrograficas.
Principais rios nas bacias: Bacanga, Anil, Paciéncia, Santo Antonio e Cachorro.

Regides hidrograficas tém cursos fluviais que no Atlantico e compartilham caracteristicas

fisiograficas semelhantes.
Rios menores, como Pimenta, Claro e Olho D’agua, desaguam na baia de S&o Marcos.

Afluentes destacados:

¢ Rios da Prata e Maracana (bacia do Bacanga)
e Guararema (bacia do Anil)
e Sao0 Joao (bacia de Santo Antbnio)

o ltapiraco (bacia de Paciéncia)

A poluicao por esgotos, lixo e efluentes industriais € um problema ambiental significativo, agravado

pela expans&o urbana desordenada.

Panorama das bacias hidrograficas localizadas na RMGSL, destacando os principais rios de cada
bacia:

Tabela 3: Bacias Hidrograficas localizadas na area de estudo da RMGSL

Bacia/Regidao Hidrografica A Principais Caracteristicas
Reservatoérios integrados ao abastecimento de agua; degradagao

Bacia do Rio Bacanga 96 ) ~
ambiental por ocupagdes desordenadas.
Bacia do Rio Anil 37 Grande parte urbanizada.
Regiao Hidrografica de Praias Pequenas bacias desaguando no Atlantico; Lagoa da Jansen.
Bacia do Rio Paciéncia 150 Amplamente urbanizada; desagua na baia de Sdo José.
Bacia do Rio Santo Antonio 97 Grande parte urbanizada; drena para a baia de Sao José.
Regiao Hidrografica de 76 Varios pequenos cursos d'agua; maior € o Jeniparana (47 km?, 8
Jeniparana km).
Regiao Hidrografica do Rio 106 (Tibiri) + C o . . , .
Tibiri 30 (adjacente) Composta pelo rio Tibiri e afluentes; desagua na baia do Arraial.
Regido Hidrografica do Rio 35 Pequenos cursos d'agua; area de residuos de bauxita da
Inhaima ALUMAR.
Real Hldé':g‘r:‘flca Wl 33 Pequenas bacias; maior parte das instalacées da ALUMAR.
Bacia do Rio dos Cachorros 68 Drena para a baia de Sdo Marcos; areas preservadas, mas com

residuos de bauxita.
Regido Hidrografica do Rio

Itaqui 45 Pequenos cursos d'agua; abriga o Porto da Vale.

Fonte: Elaboragdo propria com dado SGB — CPRM? (2019).
A hidrografia da regidao é formada pelos rios Anil, Bacanga, Tibiri, Paciéncia, Maracana, Calhau,
Pimenta, Coqueiro e Cachorros. Sao rios de pequeno porte que desaguam em diversas dire¢des

abrangendo dunas e praias.

3 BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA; MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE; SERVICO GEOLOGICO DO
BRASIL — CPRM; MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA. Estudos hidrogeolégicos da llha de Sdo Luis — MA: subsidios
para o uso sustentavel dos recursos hidricos. Relatoério final. Volume |l: caracterizagdo hidroclimatica, avaliagdo da
urbanizagéo, balancgo hidrico, recargas naturais e urbanas. Brasilia, DF: ANA; CPRM, 2019.
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Figura 6: Distribuicao das Bacias Hidrograficas da area de estudo da RMGSL
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Fonte: Elaboragao propria com dado ZEE* (2008).

Principais Drenagens

e Os maiores rios da llha do Maranhao, Bacanga e Anil, na baia de S&o Marcos.
e Osrios Paciéncia, Santo Antbnio, Jeniparana e Tibiri desaguam na baia de Sao José.
¢ O riacho dos Cachorros desagua a oeste, no estreito dos Coqueiros.

¢ Ailha possui um complexo sistema estuarino, com baias, estuarios e ilhas.

o Esse sistema é influenciado pela estrutura geoldgica, clima regional, agentes oceanograficos,

formas de relevo e atividades humanas.

e A variagdo das marés, com amplitude de até 7 metros, impacta a drenagem, submergindo os

cursos médios dos rios.

4 Zoneamento Ecoldgico Econdmico.
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Tabela 4: Principais Drenagens localizadas na area de estudo da RMGSL

Bacia de

Extensao
Drenagem

(km) Caracteristicas

Nascente

Desagua

[ oo | < BaiadeSado @ Passa por bairros densamente
Bacanga Maracana 19 - .
Marcos habitados.
. - Baia de Sao Canal principal corta a cidade
Anil Tirirical - - < .
Marcos de Séo Luis.
Préximo ao a = : N
Paciéncia aeroporto 238 Baia de’Sao 146.8 O mais longo da regido; area
L José densamente habitada.
Tirirical
Perto do Baia de Sdo Alimentado pelo rio Cururuca;
Santo Antoénio conjunto 23 José 101,1 flui para nordeste e depois
R osé
Maiobéo norte.
Jeniparana Leste da cidade 10 Balicc)iseéSao 51,5 Situado em area rural.
Afluentes incluem Ribeira,
Tibiri Sul da cidade 13,9 Baia do Arraial 112,7 Maracuja, Tibirizinho e Santa
Barbara.
PRI 20 Importante para comunidades
bairros Rio Estreito dos portar p i
Cachorros - . 62,6 pesqueiras; proximo a planta
Grande e Coqueiros
. ALUMAR.
Tanandiba
Fonte: Elaboragéo prépria com dados SGB — CPRM (2019).
2.5 Areas de Protecio Ambiental
A Lei Federal n® 9.985/2000 regulamenta o art. 225, § 1°, incisos |, II, Il e IV da Constituicdo Federal

de 1988 e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC). As

unidades de conservacdo do SNUC sao classificadas em dois grupos com caracteristicas

especificas:

Unidades de Protecgao Integral: O objetivo principal € preservar a natureza, permitindo apenas o uso

indireto dos recursos naturais, salvo nas excecdes previstas em lei. As categorias incluem:

Estacao Ecoldgica

Reserva Bioldgica

Parque Nacional

Monumento Natural

Refugio de Vida Silvestre

Unidades de Uso Sustentavel: Visam compatibilizar a conservagao da natureza com o uso

sustentavel de parte dos recursos naturais. As categorias incluem:

Area de Protegdo Ambiental (APA)

Area de Relevante Interesse Ecolégico

Floresta Nacional

Reserva Extrativista

Reserva de Fauna

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel

Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN)
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2.5.1 Licenciamento Ambiental em Unidades de Conservagao
Projetos em Unidades de Conservacao (UC) devem passar por licenciamento ambiental.
O licenciamento avalia impactos ambientais e conformidade com normas vigentes.

E necessario consultar o 6rgéo responsavel pela gestao da UC:

e Para UCs federais: Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio).

e Para UCs estaduais e municipais: 6rgaos correspondentes.

Obtencao das autorizagbes necessarias € fundamental para garantir a preservagdo dos

ecossistemas e manutencéo da biodiversidade.
2.5.2 Unidades de Conservagao identificadas na RMGSL

Unidades de Conservacao identificadas na RM de Sao Luis na esfera federal.

Tabela 5: Unidades de Conservagao Federal na area de estudo da RMGSL

Unidade de Conservagao Federal

Nome Municipio Categoria Manejo Tipo
RPPN Estania Pedreira Sao Luis Uso Sustentavel Federal
Fonte: Elaboragéo propria com dados do CNUC?® (2024).

Unidades de Conservacao identificadas na RM de Sao Luis na esfera estadual.

Tabela 6: Unidades de Conservagao Estadual na area de estudo da RMGSL

Unidade de Conservagao Estadual

Nome Municipio Categoria Manejo Tipo
Parque Estadual do Bacanga Sao Luis Protecao Integral Estadual
Parque estadual do Sitio Rangedor Sao Luis Protegéo Integral Estadual
APA Lagoa da Jansen Sao Luis Protecéo Integral Estadual
APA do Itapicoré el e Sfo.Jose Uso Sustentavel Estadual
do Ribamar
APA da Regiao do Maracana Sao Luis Uso Sustentavel Estadual
N Sao Luis, Pago do
APA Upaon-Acu/Miritiba/Alto Lumiar, Sdo José do Uso Sustentavel Estadual

Preguigas Ribamar, Raposa
Fonte: Elaboracgao prépria com dados do CNUC (2024).

Unidades de conservagdo e parques urbanos que abrangem os limites do territério municipal

listadas pelo Plano Diretor.

5 Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao
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Tabela 7: Unidades de Conservagao Municipal - Municipio de Sao Luis.

Unidade de Conservagao Municipal

. = s Categoria .
Nome Legislacao Municipio Manejo Tipo
. . Decreto municipal = . . -
ARIE da Quinta do Diamante n® 49 642/2017 Séao Luis Uso Sustentavel Municipal
Parque Esportivo e Decreto municipal S0 Luis Municipal
Recreativo do Bom Menino n® 43.825/2013 P
ARIE das Nascentes do Rio | .; 0 4770/2007 Séo Luis Municipal

Jaguarema
Fonte: Elaboragéo prépria com dados do Plano Diretor (2023).

2.6 Patriménio histérico, arquiteténico e cultural

No ambito federal, a protecdo ao patrimbénio é confiada ao Instituto do Patriménio Histérico e

Artistico Nacional — IPHAN, desde sua criagao, por meio do Decreto-Lei n.° 25/1937.

No ambito estadual, a politica de protecdo de bens culturais é regulada pela Lei n.° 5.082, de
dezembro de 1990. Cabe ao Departamento de Patrimbnio Histérico, Artistico e Paisagistico
(DPHAP) da Secretaria da Cultura emitir pareceres sobre novos tombamentos ou indeferimentos,

além de fiscalizar reformas e obras no entorno de patrimdnios tombados pelo estado.

No acervo patrimonial da AE, a cidade de Sao Luis destaca-se por ser um centro histérico tombado
pelo IPHAN, desde 1974, além do tombamento estadual (Decreto n°10.089/1986) do conjunto

historico, arquitetdnico e paisagistico no centro urbano.

A cidade também foi inscrita como Patriménio Mundial pela UNESCO no final de 1997, em
reconhecimento a preservagado da arquitetura e urbanizacao de influéncia colonial portuguesa do
século XVII.

O municipio de Raposa foi declarado como Terra do Artesanato Renda de Bilro (Lei Estadual n°
12.262/2024), devido a importancia dessa atividade tanto para a identidade cultural da populagao

local quanto para a circulagdo econémica do municipio.
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2.6.1 Politicas Municipais de Protecao

Tabela 8: Politicas Municipais de Protegcdo do Patrimoénio Histérico, municipios da AE da RMGSL.

Municipio Legislacao/Projeto
Lei 3.392/1995

O FUNC® e FUMPH?
Lei n° 4.493 (2005)
Lei n® 113/2006
Raposa Lei n® 392/2011

Lei n° 297/2017

Paco de Lumiar
Lei n® 335/2006
Propostas da 42

Conferéncia Municipal de

Cultura (2023)

Sao José de
Ribamar

Fonte: Elaboragao propria

ponsabilidades

Protegao do patriménio cultural (histérico, ambiental, arquiteténico

etc.)

Andlise e tombamento de bens culturais; preservagéo e
conservacgao.
Criagdo da FUMPH para gestédo do patriménio cultural.
Preservagéo do meio ambiente e patrimdnio cultural.
Beneficios fiscais para preservagao de bens tombados.
Criagao do Sistema Municipal de Cultura e do CMPC3,
Projeto de Lei n° 018/2024 Protecéo do patriménio histlaricg e cultural; criagdo do Conselho
unicipal.
Guarda e gestédo do patrimdnio inalienavel.

Criacdo de 6rgao para preservacgao do patriménio; mapeamento de
bens culturais.

Bens do patrimdnio historico, cultural e arquitetdnico no territério dos municipios de interesse da

RMGSL, por tipo de tombamento.

Tabela 9: Bens tombados

Municipio Nome
Acervo da Capela das Laranjeiras
Arapapai
Portao Armoriado da Quinta das Laranjeiras
Praga Benedito Leite: conjunto arquitetdnico e
paisagistico
Praca Joao Francisco Lisboa: conjunto
arquiteténico e paisagistico
Retabulo da Igreja Nossa Senhora da Vitéria
Batata
Camboa dos Frades
Campo do Tiziu
Canoa Costeira, de nome Dinamar
Capela das Laranjeiras
Casas a Avenida Pedro I, 199 e 205
Sao Luis Chacara Rosane
Chécara Rosane 02
Complexo das Ruinas da Ermida de Nossa
Senhora da Guia
Complexo Trapiche Santo Angelo
Sao Luis, MA: conjunto arquiteténico e paisagistico
Sao Joaquim
Sambaqui do Bacanga
Sambaqui do Pindahy
Estreito dos Mosquitos 2
Fabrica Santa Amélia: prédio
Fonte do Ribeiréo
Fortaleza de Santo Antbnio: remanescentes
Guarapiranga
Igreja Nossa Senhora do Carmo
Imagem de S&o Bonifacio

6 Fundagéo Municipal de Cultura de Sao Luis.
7 Fundagéo Municipal de Patriménio Historico.
8 Conselho Municipal de Politica Cultural.

Bem Tombado

Bem Movel ou Integrado
Bem Arqueoldgico
Bem Mdével ou Integrado

Bem Imovel

Bem Imovel

Bem Imével
Bem Arqueoldgico
Bem Arqueoldgico
Bem Arqueoldgico
Bem Mdvel ou Integrado
Bem Imével
Bem Imével
Bem Arqueoldgico
Bem Arqueoldgico

Bem Arqueoldgico

Bem Arqueoldgico
Bem Imével
Bem Arqueoldgico
Bem Arqueoldgico
Bem Arqueoldgico
Bem Arqueoldgico
Bem Imdével
Bem Imovel
Bem Imdével
Bem Arqueoldgico
Bem Arqueoldgico
Bem Mdével ou Integrado
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Municipio Bem Tombado

Imével a Rua Colares Moreira, n° 84 Bem Imdével
Itapera Bem Arqueoldgico
Laranjeiras Bem Arqueoldgico
Palacete Gentil Braga - Rua Oswaldo Cruz, n°® 782 B .
X ; em Imével
(esquina com a Rua do Passeio)
Parnauagu | Bem Arqueoldgico
Parnauagu Il Bem Arqueoldgico
Sitio de Santo Antdnio das Alegrias ou do Fisico Bem Arqueoldgico
Sitio Reviver Bem Arqueoldgico
Terreiro Casa das Minas Jeje, situado na Rua de Berm Imével
Sao Pantaledo n° 857 e 857a
Mercés
Monte Bello
Paciéncia
Paciéncia 2
Paco do Aragagy
Lumiar Cururuca Bem Arqueolégico
Sitio Pericuma
Vovoca

Sambaqui das Curicas

Portal do Pacgo
Porcao Sul do Sitio Arqueolégico Engenho
S&0 José dos indios 01 (porcéo ocidental)

Monte Belo
Santo Antdnio (por¢do meridional)
Santo Anténio 4
Sambaqui da Panaquatira

Sl e S&o José dos indios 2
do Ribamar : -
Baixo Jaguarema Bem Arqueoldgico
Da Mata
Engenho
Sitio Aragagy |l

Sitio Arqueolégico Tracoa
Sitio arqueologico Tracoa
Sitio Arqueoldgico Ubatuba
Fonte: Elaboracéo propria com dados IPHAN (2021).

2.7 Macrozoneamento de Uso do Solo

2.7.1 Planos Diretores Municipais

2.7.1.1 Municipio de Sao Luis

O Novo Plano Diretor foi instituido pela Lei n® 7.122 de 2023, como resultado da revisdo da Lei n°
4.669 de 2006. Ele estabelece a divisao do municipio em trés macrozonas, conforme disposto no

artigo 25 da referida lei.

1. Macrozona Ambiental, inclui areas representativas para o patriménio natural e
continuidade, através de “servigos ambientais”, da sustentacdo da vida urbana, para
geragdes presentes e futuras. Essa macrozona é subdividida em trés:

21



a.

Macrozona de Proteg¢do Integral, corresponde as areas de preservacao
permanente (APP) e as unidades de conservagéo do grupo de protegdo ambiental.
As APP sao constituidas por | - manguezais; Il - dunas fixas e vegetacgao fixadora de
dunas; Il - rios naturais perenes e intermitentes e suas margens; IV - nascentes e/ou
“olhos d’agua”; V - entorno das lagoas, lagos e reservatérios d’aguas naturais; VI -
reservatorio de agua do Batatd; VIl - encostas ou parte destas com declividade
superior a 45°” (art. 31°).

Macrozona de Uso Sustentavel, é constituida por unidades de conservagao do
grupo de uso sustentavel, parques urbanos e praias.

Macrozona de Uso e Manuten¢ao da Drenagem, € composta por areas de recarga
de aquiferos (situadas entre contas altimétricas de 40 e 60), canais de escoamento
superficial e areas vulneraveis a deslizamento de terra, erosao e enchente.

2. Macrozona Urbana, tem o objetivo de estabelecer diferentes politicas de intervencao e
orientar o ordenamento do solo urbano. Essa macrozona se subdivide em cinco:

a.

Macrozona de Requalificagao Urbana, sdo éareas consolidadas, porém que
passam por desvalorizagao imobiliario ou escape da populagao, o que configura uma
necessidade de investimentos e atencdo do poder publico para atrair novamente
essa populagao.

Macrozona Consolidada, sao areas que apresentam pequena quantidade de vazios
urbanos por conta do adensamento predominante, com infraestrutura e urbanizagao
disponivel para as necessidades populacionais.

Macrozona em Consolidagao—1, areas em que predominam a populacio de renda
média e alta, com potencial de verticalizacdo e de adensamento, sao “valorizadas no
mercado imobiliario pela facilidade de acesso, pelo potencial paisagistico e
ambiental, sendo atrativas para novos investimentos publicos e privados” (art.45).
Macrozona em Consolidagdo—2, assim como a Macrozona em Consolidagao-1,
esta apresenta potencial para adensamento, por dispor de vazios urbanos, contudo
com necessidade de melhorias nas qualidades urbanisticas, assim como
paisagisticas e ambientais, diferentemente da Macrozona em Consolidagéo-1.
Macrozona de Qualificagdo, compdem essa zona areas mais habitacionais da
populacdo de renda baixa, concentrando assentamentos espontaneos, que
demandam de regularizacao fundiaria, e uma infraestrutura incompleta e de baixa
quantidade de servigos urbanos, que necessitam de investimento publico para sanar
as demandas populacionais.

3. Macrozona Rural, objetiva a identificacdo das areas de produgdo, extragdao e
processamento, utilizadas para “atividades agricolas, aquicolas, pesqueiras, pecuarias,
extrativistas e agroindustriais” (art. 49). Esta é subdividida em cinco:

Areas de Producao Agricola;

Areas de Criacdo de Pequenos Animais;

Areas de Pesca;

Areas de Extracdo de Recursos Vegetal e Mineral,
Areas de Processamento Agroindustrial.
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Incluem ainda a Divisao Territorial, que obedece a parametros e diretrizes especificadas na lei de
zoneamento, parcelamento, uso e ocupagado do solo urbano n°3253/1992, as seguintes zonas:
residenciais (ZR), administrativas (ZAD), turisticas (ZT), central (ZC), de preservacao historica
(ZPH), industrial (ZI), rurais (SRU), de protecdo ambiental (ZPA), de seguranga do aeroporto (ZSA),
de reserva florestal (ZRF) e de especial interesse social (ZEIS); além de corredores: primario (ZP),

consolidado (CC) e secundario (CS);

As areas adensaveis estabelecidas pelo Plano Diretor estdo relacionadas as areas vazias dentro
da mancha urbana, como nos bairros Divinéia, Santa Rosa e Turu, que correspondem as areas em
consolidacdo 2. Além disso, areas ao longo de eixos viarios, como a via MA-203, paralela a Avenida

Litoranea, também se configuram como areas adensaveis e estao classificadas em consolidagio 1.

A Figura 7 apresenta o macrozoneamento do municipio de So Luis.
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Figura 7: Macrozoneamento do Municipio de Sao Luis.
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Fonte: Plano Diretor®, 2023. Adaptado pelo Consércio, 2024.

2.7.1.2 Municipio de Raposa

O Plano Diretor de Raposa foi instituido pela Lei n® 113, de 6 de outubro de 2006. Ele estabelece a
divisdo do municipio em duas macrozonas, conforme disposto no artigo 59 da referida lei.
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e Macrozona do Ambiente Construido (MAC): composta por conjuntos edificados, com
diversidade de formas na apropriacdo e ocupagao espacial. Voltada para reducdo das
desigualdades socioespaciais, através da regulacdo do adensamento, e a qualificagdo e
requalificacdo de areas precarizadas. O Art. 61 estabelece que as areas de mangue
densamente ocupadas serdo objetos de desadensamento, reassentamento,
reflorestamento, acessibilidade, seguranca fisico-social e valorizacdo da paisagem. A MAC
subdivide-se em cinco zonas:

o Zona de Ambiente Construido-l (ZAC-l), esse zoneamento tem como foco, o

Nucleo Histoérico da Cidade, reurbanizacdo de areas ociosas e consolidacdo para
uso habitacional, além da dinamizacdo das areas de lazer, cultura e turismo,
comeércio, servigcos e negoécios;

o Zona de Ambiente Construido-ll (ZAC-Il), nessa zona o objetivo é voltado para
minimizacao do adensamento construtivo e dinamizagéo das areas de lazer, cultura
e turismo, comércio, servigos e negocios;

o Zona de Ambiente Construido-lll (ZAC-lll), nessa zona o objetivo é voltado para
minimizagcdo do adensamento construtivo e dinamizacdo de comércio e servigos
locais e consolidacao para uso habitacional;

o Zona de Ambiente Construido-IV (ZAC-IV), esse zoneamento tem como objetivo
estimulagao de habitagdes de interesse social (HIS) e dinamizagdo de comércio e
servigos locais e de vizinhanga;

o Zona de Ambiente Construido-V (ZAC-V), nessa zona o objetivo é voltado para
minimizagdo do adensamento construtivo, dinamizacdo de comércio e servigos
locais e consolidacéo para uso habitacional.

e Macrozona do Ambiente Natural (MAN): sdo areas com presencga significativa de agua,

como elemento caracteristico, além da cobertura vegetal e dunas. Voltada para preservagao

e recuperacao sustentavel dos recursos naturais municipais e limitadas pelos cursos e/ou
corpos d’agua estruturadores e da orla maritima:

o ZAN Olho de Porco/Aragagy (ZAN -l), concentra manguezais, contornada por

edificacbes existentes e adensamento de populagcado de baixa renda;

o ZAN Illha das Ostras/Povoado Canto (ZAN - Il), presenca de nascentes,
mananciais € manguezais;

o ZAN Rio Paciéncia (ZAN - Ill), presenca de ecossistemas e manguezais, com
trechos preservados e trechos protegidos;

o ZAN Orla/Dunas (ZAN - IV), composta por dunas e faixa de praia. Esta € a unica
zona que se subdivide efetivamente em Setor de Conservagéao e Preservagao e Setor

de Uso Sustentavel;

% Na legenda, a sigla EFC refere-se a Estrada de Ferro Carajas e CFN a Companhia Ferroviaria do Nordeste, linha que
conecta Sao Luis a Teresina.
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Além dessa divisao territorial, também integram a MAN Zonas Especiais de Protecéo
Ambiental (ZEPA), Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS, proximas aos cursos
d’agua), Area de Preservacdo Permanente (APP) e Setor de Sustentabilidade

Ambiental (SSA), esses ultimos relacionados as legislagcdes em vigor.

2.7.1.3 Municipio de Pago do Lumiar

O Plano Diretor do municipio de Pago do Lumiar foi instituido pela Lei Complementar n® 452/2007

e esta atualmente em processo de Revisdo. O municipio é dividido em duas macrozonas: a

Macrozona Urbana e a Macrozona Rural.

e Macrozona Urbana se compde de espagos com infraestrutura de servicos e de
equipamentos publicos, sendo areas mais adensadas e atrativas para investimentos
imobiliarios. Esta ultima ainda se subdivide em trés zonas:

@)

Zona Especial de Preservagao Ambiental Natural, areas destinadas a protecéo de
mananciais, nascentes e corpos d’agua, além da conservagao de fundos de vale e
preservacao de areas verdes;

Zona Especial de Preservagao Cultural e Paisagistica, sdo destinadas a
recuperacao, manutencao e protecao de patriménio cultural no municipio;

Zona de Restricdo Especial, séo limitadas segundo caracteristicas em comum,
destinadas ao ordenamento territorial e controle urbano. Sdo compostas pela: zona
especial de interesse social (ZEIS), com foco em melhorias nos servigos publicos e
acesso a moradias para populagao vulneravel; zona de urbanizacao basica (ZUB),
areas ja adensadas na questao populacional e de servigos e equipamento publicos,
porém ainda necessitando de melhorias; e zona de urbanizagao intensa (ZUI), que
tem um uso predominante de habitagdes, apesar de densidade baixa, com areas

potenciais para urbanizagao.

o Macrozona rural é composta por espagos de uso agricola, florestal ou pecuaria, além de
areas de lazer, turismo, industrial e com vegetagdo nativa, compondo as Unidade de
Conservagao da Natureza e Reservas Legais.

2.7.1.4 Municipio de Sao José do Ribamar

O Plano Diretor foi instituido pela Lei n® 645/2006 e esta atualmente em reviséo. A divisao territorial

do municipio é detalhada na Lei Complementar n® 08/2007, que trata do zoneamento, parcelamento,

uso e ocupagao do solo. O municipio esta dividido em 52 zonas, que se agrupam em diferentes

categorias:

e Categorias Gerais:

O

O O O O

Central (ZC)

Residencial (ZR)

Desenvolvimento Social (ZDR)

Interesse Turistico e Cultural (ZITC)
Industrial de Produgéo de Alimentos (ZIPA)
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O

Industrial (ZI), Industrial Naval (ZIN)

Interesse Sanitario de Tratamento de Efluentes (ZIS - TE)

Interesse Sanitario de Captacdo de Agua (ZIS — CA)

Interesse Sanitario de Tratamento de Residuos (ZIS -TR)

Protecao Ambiental Integral (ZPAI)

Preservacao Integral da APA do Jeniparana (ZPI - JE)

Protecdo Ambiental de Transi¢cao (ZAPT)

Protecdo Ambiental (ZAP), de Transicdo da APA de Itapiraco (ZT - IT)
Transigdo da APA do Jeniparana (ZPT — JE)

Especial de Desenvolvimento Rural (ZEDR)

Zonas Rurais:

O

O O O O O O

Miritiua/Boa Vista (ZRMB)

Laranjal (ZRL), Mata/Santana (ZRMS)
Quinta (ZRQ)

Jararai (ZRJ)

Itapari (ZRI)

Bom Jardim/Jugatuba (ZRBJ)
Guarapiranga (ZRG)
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3 Anexos Apéndice IV — Aspectos Ambientais e Climaticos

3.1 Aspectos Climaticos
3.1.1 Temperatura e precipitagoes

Na classificacdo de Kdppen, o clima de Sao Luis é categorizado como Tropical Tipico (Aw'),
caracterizado por ser tropical com chuvas predominantes no verao e outono. Apesar de ser um dos
primeiros modelos de classificagdo climatica no mundo, essa metodologia continua amplamente
utilizada atualmente e é uma das classificagcbes climaticas mais frequentemente encontradas nos

livros didaticos para determinar o clima regional.

No que toca aos dados climaticos de Sao Luis, 0 més mais quente do ano € novembro, com uma
temperatura média de 27,9°C, enquanto o més mais frio € marco, com uma temperatura média de

25,9°C. Ao longo do ano, as temperaturas médias variam em 2,0°C.

Figura 8: Dados climaticos de Sao Luis

Temperatura

média cC) | 266 26 259 259 264 265 266 27.4 27.7 27.8 27.9 27.5
Temperatura ), 24.4 243 | 243 247 247 248 254 25.6 25.8 25.9 25.6
minima (°C)
LEFREIE) g 28.3 282 283 288 291 293 307 31.3 31.3 31.1 30.4
maxima (°C)
Horas de
ool (h) 8.6 8 77 75 81 86 87 89 8.5 8.4 8.6 9

Fonte: CLIMA-DATA0
Para apresentar projecbes de temperaturas e precipitagdes, foram utilizadas informagées do Portal
PCBr - PROJECOES CLIMATICAS NO BRASIL (BRASIL, 2019'"), uma plataforma que apresenta
projecdes de mudancas climaticas sobre o territério brasileiro a partir de modelagens brasileiras e

internacionais.

De acordo com o Portal, uma projegéo climéatica é a resposta simulada do sistema climatico a um
cenario de emissdo ou concentragéo futura de gases de efeito estufa (GEE) e aerossois, geralmente
derivados de modelos climaticos. As proje¢cbes climaticas sdo diferenciadas das previsbes
climaticas por sua dependéncia a um cenario de emissdo/concentragdo/forcamento radiativo
utilizado, que por sua vez se baseia em suposi¢cdes relativas, por exemplo, a futuros

desenvolvimentos socioeconémicos e tecnolégicos que podem ou nao ser realizados.

10 Disponivel em: < https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/maranhao/sao-luis-1671/ >. Acesso em: Agosto/2024.

" BRASIL Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdo. Projegdes Climaticas no Brasil. 2019. Disponivel em:
http://pclima.inpe.br/ Acesso em: junho/2024.
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O conjunto de dados atualmente disponivel na plataforma PCBr & proveniente de modelos

climaticos globais, como do projeto de pesquisa internacional HELIX (https://helixclimate.eu/), e de

modelos regionais, como do projETA (http://etamodel.cptec.inpe.br/).

As projegdes ora apresentadas foram obtidas a partir da selegéo de itens disponiveis no Portal

indicada no quadro a seguir.

Tabela 10: Selegdo de itens condicionantes das projegdes de modelos climaticas do Portal PROJECOES

CLIMATICAS NO BRASIL

Item do L : :
Descrigao sintética Alternativa selecionada

Conjunto
de dados

Modelos
climaticos

Cenarios

Periodo

Tipo

Variaveis

Frequéncia

Conjunto de dados atualmente disponivel na plataforma
PCBr proveniente de modelos climaticos globais, como
do projeto de pesquisa internacional HELIX
(https://helixclimate.eu/), e de modelos regionais como
do projETA (http://etamodel.cptec.inpe.br/).

Sao uma representagédo numérica do sistema climatico
com base nas propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas de seus componentes (atmosfera, oceano,
gelo, superficie terrestre) e suas interagdes. Os modelos
climaticos sdo aplicados como uma ferramenta de
analise e pesquisa para estudar e simular o clima

Para a realizagédo de projegdes futuras do clima, os
modelos climaticos séo forgados por um conjunto de
condigbes de contorno, como os ja citados
anteriormente, e, por determinados cenarios de
emissoes de GEE, denominados de RCPs

(Representative Concentration Pathways)

Temperatura (maxima, minima, média), precipitagdo
(mm), umidade relativa (%) e especifica (g/kg), radiagdo
(de onda longa e curta), componente do vento (zonal e
meridional), intensidade do vento (m/s), e presséo a

superficie (hPa)

Anual, sazonal ou mensal

Modelo regional

Conjunto de simulagbes
oriundas do ProjETA a partir do
Modelo Regional Eta do
Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE)

RCP4.5 nesse cenario, em que
0 CO2 atinge cerca de 650 ppm
até o final do século XXI, as
estratégias para reduzir as
emissdes de GEE fazem com
que as forgas radiativas se
estabilizem em 4,5 W/m? antes
do ano 2100

2011 —2040; 2040-2070
Média

Temperatura Média, e

Precipitagéo total

Anual

Fonte: elaboracao prépria a partir de informacées do Portal PROJECOES CLIMATICAS NO BRASIL (BRASIL, 2019)

Os gréficos e tabelas a seguir apresentam as projecdes obtidas a partir do Portal PROJECOES
CLIMATICAS NO BRASIL (BRASIL, 2019 op. cit) para os municipios da AE de S&o Luis. Os

resultados obtidos para os municipios de Raposa, Sao Luis e Sdo José de Ribamar estdo

apresentados na Figura 9, Paco do Lumiar possui as mesmas medi¢cdes de temperatura de Sao

Luis.
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Figura 9: Médias Temperaturas - Média Anual — Raposa, Sao Luis e Sdo José de Ribamar

28
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—@— Raposa —@—5ioluis —@—530 José de Ribamar

Fonte: INPE. Acesso em: Agosto de 2024. Elaboragéo: Consoércio, 2024.
Os dados de temperatura da AE da RMGSL sao apresentados na Tabela 11.

Tabela 11: Médias Temperaturas - Média Anual — Raposa, Sao Luis e Sao José de Ribamar

Sao Paco do
José Lumiar

2041 25,04 24,55 24,34 24,55
2042 25,85 25,42 25,22 25,42
2043 26,89 26,51 26,34 26,51
2044 25,99 255 25,32 255
2045 25,31 24,8 24,59 24,8
2046 25,29 24,8 24,57 24,8
2047 25,66 25,33 25,04 25,33
2048 26,58 26,34 26,05 26,34
2049 27,59 274 27,2 27,4
2050 25,8 25,39 25,04 25,39
2051 25,45 25,07 24,73 25,07
2052 25,84 255 25,21 255
2053 26,19 25,91 25,63 25,91
2054 26,75 26,47 26,21 26,47
2055 26,84 26,53 26,24 26,53
2056 25,82 25,41 25,07 25,41
2057 2547 25,09 24,75 25,09
2058 25,53 25,13 24,77 25,13
2059 26,13 25,78 25,47 25,78
2060 271 26,82 26,55 26,82
2061 26,26 25,87 25,55 25,87

Ano Raposa Sao Luis




Sao Paco do
José Lumiar

2062 25,83 25,45 25,15 25,45
2063 25,83 25,45 25,11 25,45
2064 25,79 25,41 25,13 25,41
2065 26,84 26,51 26,36 26,51
2066 27,36 27,11 26,95 27,11
2067 25,65 2517 24,96 2517
2068 25,61 25,22 25,03 25,22
2069 26,39 26 25,81 26

2070 26,79 26,44 26,25 26,44

Fonte: INPE. Acesso em: Agosto de 2024. Elaboragéo: Consoércio, 2024.

Ano Raposa Sao Luis

Segundo Hastenrath e Lamb (1977), o principal mecanismo atmosférico responsavel pela geragao
de chuvas no norte do Nordeste do Brasil € a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Esse
sistema meteorolégico é fundamental para determinar a quantidade de chuva no setor norte do
Nordeste. Normalmente, a ZCIT migra sazonalmente de sua posicdo mais ao norte,
aproximadamente 12°N, entre agosto e setembro, para posicbes mais ao sul, aproximadamente
4°S, nos meses de marco e abril (FUNCEME, 2002).

De acordo com Menezes (1995), o fortalecimento dos ventos alisios de nordeste e sudeste aumenta
a area de atuacao da ZCIT, que pode alcancar até 5°S, resultando em um aumento dos totais
normais de precipitagdo na regido nordeste do pais. A ZCIT é o principal mecanismo climatico de
geragao de chuvas no municipio de Sao Luis. De acordo com a classificagdo de Kdéppen-Geiger, as
condigbes climatéricas prevalecentes nesta regido sdo categorizadas em Am'2. Em S3o Luis, a

média anual de pluviosidade é de 2156 mm.

Tabela 12: Dados climaticos de Sao Luis

Chuva

oy 228 307 440 418 293 164 118 36 18 20 32 84
U"‘(',,Z‘)’de 81%  85%  86% 87% 85% 82% 80% 74%  71% 72% 72% 76%
Dias

chuvosos 19 19 2 21 20 18 16 8 3 3 6 14

(d)
Fonte: CLIMA — DATA.

A diferenga entre a precipitagdo do més mais seco e do més mais chuvoso é de 422 mm. A maior

umidade relativa do ar € medida em Abril (87%). O menor em Setembro (71%). Margo (22 dias) tem

2Am - Clima tropical imido ou subtmido. E uma transigdo entre o tipo climatico Af e Aw. Caracteriza-se por apresentar
temperatura média do més mais frio sempre superior a 18°C apresentando uma estagdo seca de pequena duragao que
é compensada pelos totais elevados de precipitagdo. Esse tipo de clima predomina no nordeste do Espirito Santo, faixa
costeira interior da Bahia, Para, Amapa, oeste de Roraima, partes do Amazonas, Acre, Rondonia, norte do Mato Grosso
e noroeste do Maranhé&o (Golfari et al., 1978). Disponivel:
<https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm#:~:text=Am%20-
%20Clima%20tropical%20%C3%BAmido%Z20ou,pelos%20totais%20elevados%20de%20precipita% C3%A7%C3%A30>.
Acesso em: Agosto/2024.

31



os dias mais chuvosos por més, em média. O menor numero de dias chuvosos € medido em
Setembro (3 dias).

A seguir sdo apresentadas as projecdes de precipitagdes obtidas a partir do Portal Projecdes
Climaticas no Brasil para o municipio de Sdo Luis, Sdo José de Ribamar e Raposa, estdo
apresentados na Figura abaixo, Pago do Lumiar possui as mesmas medi¢cdes de precipitacdo de

S3o0 Luis.

Figura 10: Média de precipitagao total anual (2041-2070) — Raposa, Sado Luis e Sao José de Ribamar
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Fonte: INPE. Acesso em: Agosto/2024.

Tabela 13: Médias de Precipitacdo — Média Anual — Raposa, Sao Luis e Sao José de Ribamar

Sao
Ano Raposa Sao Luis José de

Paco do

Ribamar Lumian

2041 2322,64 1889,26 1987,66 1889,26
2042 | 2229,87 1748,50 1779,08 1748,50
2043 1997,45 1556,92 1540,42 1556,92
2044 | 2598,41 2076,76 2064,50 2076,76
2045  2574,32 2106,03 2102,87 2106,03
2046 | 2619,96 2120,00 2207,84 2120,00
2047  2037,07 1611,59 1677,67 1611,59
2048 | 2140,10 1610,24 1659,72 1610,24
2049 1236,04 1168,08 1163,39 1168,08
2050  2417,42 2061,03 2091,28 2061,03
2051 2464,66 2004,40 2000,86 2004,40
2052 1920,98 1527,84 1575,43 1527,84
2053 1965,22 1541,68 1579,93 1541,68
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Sao
Sao Luis José de
Ribamar
2054 1873,28 1627,20 @ 1553,17 1627,20
2055 2186,15 1739,97 1697,60 1739,97
2056 2701,08 2141,48 2227,16 2141,48
2057 2123,06 1858,63 1931,84 1858,63
2058 2561,88 2025,01 @ 2057,56 2025,01
2059 2112,88 1638,68 1690,26 1638,68
2060 1704,95 1322,08 1344,06 1322,08
2061 247714 199225 2023,61 1992,25
2062 2287,75 1875,05 187549 1875,05
2063 2508,70 1844,38 1884,78 1844,38
2064 2070,45 1562,78 @ 1559,32 1562,78
2065 1635,31 1369,77 1329,21 1369,77
2066 1557,57 1230,22 @ 1252,44 1230,22
2067 2358,44 1859,06 1888,35 1859,06
2068 2398,14 1856,36 = 1858,73 1856,36
2069 2307,23 1739,01 1756,99 1739,01
2070 1763,52 1369,26 @ 1373,81 1369,26
Fonte: INPE. Acesso em: Agosto de 2024. Elaboragao: Consorcio, 2024.

3.1.2 Planos de Ac¢ao Climatica

O Estado do Maranh&o apresenta uma legislagéo ainda restrita para o enfrentar os desafios das

mudangas climaticas.

Em 2014, a lei estadual n° 10.161/2014 instituiu o Férum Maranhense de Mudancgas do Clima —
FMMC, com o objetivo de promover agdes, incentivar politicas e praticas de mitigacao e adaptacéo
das mudangas do clima no ambito do Estado do Maranhdo (essa lei revogou o decreto n°
22.735/20086).

Em 2021, a lei n°® 11578/2021 instituiu a Politica de Reducédo das Emissbes de Gases de Efeito
Estufa Provenientes do Desmatamento e da Degradacao Florestal, da Conservacao dos Estoques
de Carbono Florestal, do Manejo Sustentavel de Florestas e do Aumento de Estoques de Carbono
Florestal (REDD+), da Gestdo dos Ativos Ambientais e do Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA) do Estado do Maranhao, denominada Sistema Jurisdicional de REDD+ e PSA, e altera a Lei
Estadual n® 11.000, de 02 de abril de 2019, para ampliar o escopo de atuagdo da Maranhao
Parcerias - MAPA.

Por meio do decreto n°® 39.176/2024, o governo do Maranh&o instituiu o Plano de Agéo Estadual
para Adaptacdo a Mudanga do Clima e Baixa Emissdo de Carbono na Agropecuaria - Plano

ABC+MA, no dmbito do Plano Setorial para Adaptagao a Mudanga do Clima e Baixa Emisséo de
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Carbono na Agropecuaria (2020-2030), em fortalecimento as politicas de preservagdo do meio

ambiente.

O Plano ABC+ é uma iniciativa do Governo Federal, que assumiu o compromisso de mitigar 50%
da emissdo de gases causadores do efeito estufa até 2030, durante a Conferéncia das Nacdes

Unidas sobre Mudanga do Clima de 2021, realizada na Escécia.

As acbes previstas no Plano serdo implementadas pelo Grupo Gestor Estadual (GEE), coordenado
pela Secretaria de Estado da Agricultura Pecuaria (Sagrima) e composta por demais secretarias e

orgaos de Estado, além de entidades publicas e privadas.

A lei estadual n° 12.301/2024 instituiu a Politica Estadual de Enfrentamento das Mudancgas
Climaticas no ambito do Estado do Maranhdo e estabeleceu principios, objetivos, diretrizes e
instrumentos aplicaveis para prevenir e mitigar os efeitos e adaptar o Estado as mudangas
climaticas, em beneficio das geragdes atuais e futuras, assim como facilitar a implantagéo de uma
economia de baixo carbono no Estado e a transi¢cao para a economia circular pautada na migragéao

para matriz energética limpa.

O governo do estado langou, em 2024, o Plano Estratégico de Longo Prazo, Maranhao 2050. Este
plano identificou 14 tendéncias consolidadas com alta influéncia no futuro do Maranhao, entre elas
"eventos extremos e mudancas climaticas". O relatério destaca as projecbes de aumento da
temperatura média global e suas consequéncias mais prejudiciais para as comunidades mais
pobres e vulneraveis. Além disso, o plano sublinha que o risco ambiental valoriza a agenda da

sustentabilidade, criando oportunidades de financiamento e negdcios.

Para que o Maranhao se torne mais sustentavel e preparado para os desafios ambientais futuros,
€ necessario enfrentar desafios estratégicos na area de Meio Ambiente Resiliente e Valorizado, tais

como:

e Reduzir os indices de desmatamento e queimadas e aumentar a protegao e a recuperagao
dos biomas;

o Estruturar a gestdo dos recursos naturais e mitigar os impactos decorrentes das mudancgas
climaticas;

o Melhorar a gestao territorial e estimular o intercAmbio de saberes populares e tradicionais;

e Potencializar o desenvolvimento da economia verde e transversalizar a educagao ambiental.

Com relacdo ao desafio de estruturar a gestdo dos recursos hidricos e mitigar os impactos

decorrentes das mudancas climaticas, o plano tem como diretriz:

o Consolidar a estratégia de melhoria da gestao de recursos hidricos e florestais e promover
a universalizagdo do saneamento, ampliando a coleta e o tratamento de esgoto urbano e
rural e garantindo o acesso e a qualidade da agua.

e Criar e implementar projetos de carater transversal para a adaptagdo e a mitigagcao dos
impactos das mudancas climaticas.
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Com o objetivo de monitorar a evolugao dos indicadores e fortalecer politicas de protecdo dos
biomas, gestao de recursos naturais, combate a emissao de gases poluentes e bioeconomia, foram
estabelecidas metas de curto (2027), médio (2035) e longos prazos (2050), diretamente conectadas
as areas de resultado. Essas metas estdo associadas a indicadores especificos, representando os
principais resultados a serem alcangados, ilustrados na Figura 11.

Figura 11: Indicadores e Metas regionalizados por area de resultado.

Dezsmatamente acumulado (km?)

ltapecun/ Meridional Mecio Noroeste: Sudoeste
Munim Maranhense |Pomaiba Maranhense Maranhense
DOBSERVADO EM 2021 12,5 13,5 11,9 192,0 48,0 9124 641,1 41,1 5480,1
027 3.8 10,6 9.4 151,3 378 7188 5208 32,3 441,3
METAS 035 72 7.7 [-%:] 110,1 275 5230 379.0 23,5 3211
2050 3.9 43 3.8 60,6 15,2 288.1 2088 13.0 176.9

Emissdo de CO, per capita (toneladas)

Meridional Méedio Moroeste Sudoeste
Maranhense Pamaiba Maranhense Maranhense

OBSERVADO EM 2017 , K ) 1.6 12,9 2,2 18,5
2027 2.0 9.7 2.8 3.6 1.2 9.7 3.9 14,4 14,1
METAS 2035 é,1 6,6 1.8 2.4 0.8 &6 2,6 2.9 9.7
2050 2.9 S 0.7 1.1 0.4 3.2 1.2 4.8 47

indice de atendimento de dgua (% da populagdo) — SNIS

R s = Ceniro Grande W[+« ==1 11} Mendional Medic MNoroeste Judoeste
Maranhense 5 NI Munim Maranhense Pamaiba Maranhense Maranhense
Maranhenses

OBSERVADO EM 2021 32.7% 43,5% 72.8% 31.5% 25,0% 52.0% 64,1% 35.7% 75,1%
2027 37.8% 48.7% 75.5% 36,6% 30,5% &63.4% &67.2% 41.0% 78,3%
METAS 2035 45 4% 56,6% 77.9% 45,4% 40,5% 62,1% 71.3% 49,6% 79.7%
2050 56,6% 64.9% 79.3% 56,0% 53,1% 74,0% 74.8% 59.5% 80,0%

Fonte: Plano Estratégico de Longo Prazo Maranh&o 2050.
O estado do Maranhao recentemente publicou a Lei Estadual n® 12.301/2024, que institui a Politica
Estadual de Enfrentamento das Mudangas Climaticas. Um dos principais objetivos dessa lei € a
elaboragédo de um Plano de Mitigagao e Adaptagédo as Mudancgas Climaticas. No entanto, a criagao
desses planos e a implementacéo de politicas publicas relacionadas ao tema ainda ndo avangaram
como esperado, evidenciando a necessidade de um esforco mais acelerado para enfrentar os
desafios climaticos no estado. A situagao é ainda mais critica nos municipios da area de estudo,
onde nao foram identificadas legislagdes ou planos especificos relacionados as mudangas

climaticas, revelando uma lacuna significativa no enfrentamento desse desafio.
3.1.3 Emissoes atmosféricas

As emissOes de gases de efeito estufa (GEE) estimadas neste estudo sao expressas em toneladas
de dioxido de carbono equivalente (tCO2e). Esta unidade é calculada multiplicando os diferentes
gases de efeito estufa inventariados pelo Potencial de Aquecimento Global (GWP), conforme
definido nos relatérios de avaliagdo do IPCC. Os gases de efeito estufa quantificados e seus

respectivos valores de GWP estao listados abaixo.
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Tabela 14: Valores de GWP dos principais GEE

‘ CEE T
co2 1
CH4 25
N20 298
C0O2 RENOVAVEL 1
SF6 22.800

Fonte: Adaptado do Inventario Nacional de Emissdes de Gases do Efeito Estufa por UF, 2022.
No Inventario Nacional de Emissdes de GEE, o estado do Maranhao apresentou, em 2016, um total
de 91.225 Gg de CO.. As principais fontes de emissbes foram os setores de uso da terra, mudanga
do uso da terra e florestas (LULUCF - Land Use, Land-Use Change and Forestry) com 62%, energia

com 19%, agropecuaria com 16% e IPPU'3 com 1%.

Figura 12: Emissdes de GEE do Maranhao por setor em 2016

[} — IPPU
RESIDUOS || 1%
2% |
|

ENERGIA
19%

o

LULUCF
62%

Fonte: Inventario Nacional de Emissdes de Gases do Efeito Estufa por UF, 2022.

As emissdes do Maranhdo representam 6% das emissdes nacionais e 34% das emissdes da regido
Nordeste (Inventario Nacional de Emissées de Gases do Efeito Estufa por UF, 2022). De acordo
com o Instituto das Cidade Sustentaveis, a RMGSL ainda ndo possui planos municipais de
mudancgas climaticas aprovados. Contudo, possui a lei 11.578, de 1° de Novembro de 2021, que
institui a Politica de Redugdo das Emissbes de Gases de Efeito Estufa Provenientes do
Desmatamento e da Degradacgéao Florestal, da Conservagédo dos Estoques de Carbono Florestal,
do Manejo Sustentavel de Florestas e do Aumento de Estoques de Carbono Florestal (REDD+).

'3 Todas as emissdes de processos produtivos néo relacionados com a queima de combustiveis
para uso energético
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Figura 13: Série histérica de emissoes por setor em tCO2e - AE da RMGSL, 2012 a 2022
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Fonte: SEEG.

3.2 Aspectos ambientais

Para a realizagao do mapeamento e analise das feicdes ambientais relevantes ao longo dos Eixos
de Transporte Propostos, foram adotados os tragados propostos contidos “Produto D2 — Plano de

Investimentos”. Nele, s&o citados os seguintes estudos e planos:

o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana da Grande Sao
Luis — PDDI/RMGSL (2020);
o Plano de Mobilidade Urbana de S&o Luis — PMU S&o Luis (2016).

A Figura 14 apresenta o mapa da rede existente da RM de S&o Luis e a Figura 15 apresenta o mapa

para a rede proposta TPC-CPL constituidos por:

1 - Corredor Aeroporto - Centro

2 - Corredor Anel Central

3 - Corredor Anil — Centro

4 - Corredor Casemiro

5 - Corredor Centro — Anjo da Guarda
6 - Corredor Cohama — Aeroporto

7 - Corredor Holandeses

8 - Corredor Cohab — Centro

9 - BRS Anil — Centro

10 - BRS Calhau — Centro

0O 0O 0O 0 0O o o 0o o0 ©O
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11 - BRS Cohama — Calhau

12 - BRS Daniel de la Touche

13 - BRS Franceses

14 - BRS Holandeses — Ponta d’Areia
15 - BRS Litoranea

16 - BRS Rei da Franga

17 - BRS Séo Francisco

18 - BRS Holandeses — Olho d"Agua

O 0O O O 0O O o O

Os eixos de transporte indicados nos mapas correspondem somente a diretriz de tragado do sistema
TPC-CPL, nao estando considerados, para efeitos de mapeamento, os demais componentes do
sistema, tais como patios, oficinas, garagens, centros de controle, terminais de integragcao, areas

de estacionamentos e de inje¢ao de trens, entre outros.

Ao longo dos eixos de transporte propostos foi delimitada uma area correspondendo a uma faixa
de largura da ordem de 500 metros para cada lado do corredor, aqui denominada de Area de
Influéncia Direta (AID). Essa area corresponde aos locais onde, potencialmente, havera maior
incidéncia de impactos ambientais decorrentes das fases de implantagao e de operagao do sistema

de transporte proposto.

Ressalta-se que a expressdo Area de Influéncia Direta (AID), aqui adotada, ndo se confunde com
a “Area de Influéncia Direta” que vier a ser delimitada nos futuros estudos ambientais (EIA-RIMA ou

outros) que forem elaborados para dar suporte ao licenciamento ambiental dos empreendimentos.
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Figura 14: Mapa da Rede Existente da RMGSL.
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Figura 15: Mapa da Rede Proposta de TPC-CPL da RMGSL.
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As areas dos Eixos de Transportes Propostos e sua Area de Influéncia Direta (AID) foram analisadas
com o objetivo de identificar a existéncia de feigdes ambientais restritivas (Feicbes ambientais), que
possam constituir fatores impeditivos e/ou que demandem processos de licenciamento de maior
complexidade, que possam impactar de forma significativa no cronograma de futura implantagao

desses projetos.

Constituiram bases dessas informagdes os portais:

e Base de Dados do IBGE, Vegetagao;'

¢ Base de Dados do Instituto Chico Mendes — ICMbio;
e Servigo Geoldgico Brasileiro (SGB/CPRM);"®

e Base de Dados da Prefeitura de Sao Luis;

e Base de Dados da Secretaria do Meio Ambiente Estadual’®.

Para o recorte das informagdes constantes nas bases de dados geoespaciais utilizou-se o software
QGIS. O resultado desse procedimento gerou 9 mapas dos Eixos de Transportes Propostos e de
sua Area de Influéncia Direta, nas quais foram indicadas as feicdes dos meios fisico e biético,

considerando os seguintes atributos:

o Hidrografia;

o Cobertura vegetal;

e Areas de preservacido permanente (APP);

¢ Limites de Unidades de Conservacgéao (UC) federais, estaduais e municipais;

¢ Limites de Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN) estaduais e municipais;

e Areas Prioritarias para a Conservagéo da Biodiversidade (APCB) (terrestres e marinhas);

o Limites da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (Bioma no qual se insere a area estudada);
e Areas contaminadas;!”

e Aterros/aterros sanitarios;'8

e Areas de restrigdo a ocupacao: sujeitas a deslizamentos;

e Areas de alagamento.

Com base no mapeamento realizado, foi possivel identificar as feicdes do meio fisico e bidtico nos
Eixos de Transportes Propostos e em sua Area de Influéncia Direta (AID), que, conforme

apresentado na Tabela 15, podem impor restrigdes a implantacdo do empreendimento, ou exigir

14 Banco de Dados de Informagdes Ambientais, BDIA, 2023. Disponivel em:

<https://bdiaweb.ibge.gov.br/#/consulta/vegetacao>. Acesso em: agosto/2024.

5 Disponivel em: <https://geoportal. SGB/SGB/CPRM.gov.br/desastres/>. Acesso em: agosto/2024.

16 Disponivel em: <https://www.sema.ma.gov.br/banco-de-dados>. Acesso em: agosto/2024.

7 Apesar da intengdo de incluir “areas contaminadas’ no mapeamento, no levantamento realizado constatou-se que néo
ha informagbes disponiveis para essa categoria tematica nos sites com informagdes geoespaciais no municipio de Séo
Luis.

8 Também neste caso, ndo ha informacgdes disponiveis para essa categoria tematica (“aterros/aterros sanitarios”) nos
sites com informagdes geoespaciais do municipio de Sao Luis.
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procedimentos mais complexos e demorados ao longo do processo de licenciamento ambiental

futuro.

O mapeamento é apresentado nas sequéncias das tabelas e contém um conjunto de 6 mapas.
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Tabela 15: Fei¢gées na AID dos Eixos de Transportes Propostos’®

Risco de
deslizam

Estad | Muni ento

7 - Corredor
Holandeses

8 - Corredor Cohab -
Centro

10 - BRS Calhau -
Centro
11 - BRS Cohama -
1 Calhau
14 - BRS Holandeses
— Ponta d"Areia

15 - BRS Litoranea *1

7 - Corredor *1
Holandeses
11 - BRS Cohama -
Calhau
12 - BRS Daniel de la
Touche
15 - BRS Litoranea *1
2 16 - BRS Rei da
Franca
18 - BRS Holandeses
— Olho d"Agua
1 - Corredor Aeroporto
- Centro
2 - Corredor Anel
Central

*1

*1

*1

*2

19 Presencga de feigdes ambientais na AID dos Eixos de Transportes Propostos estdo representadas pelo preenchimento em cinza




3 - Corredor Anil -
Centro
5 - Corredor Centro —
Anjo da Guarda
8 - Corredor Cohab -
Centro

3 - BRS Anil - Centro

10 - BRS Calhau -
Centro
11 - BRS Cohama -
Calhau
12 - BRS Daniel de la
Touche

13 - BRS Franceses

17 - BRS Séo
Francisco

4 - Corredor Casemiro

6 - Corredor Cohama —
Aeroporto
8 - Corredor Cohab —
Centro
11 - BRS Cohama —
Calhau
12 - BRS Daniel de la
Touche
13 - BRS Franceses
16 - BRS Rei da
Franca
1 - Corredor Aeroporto
- Centro
2 - Corredor Anel
Central
3 - Corredor Anil -
Centro

Estad | Muni

*3

Risco de
deslizam
ento

Erosao
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5 - Corredor Centro —
Anjo da Guarda
1 - Corredor Aeroporto
- Centro
3 - Corredor Anil -
Centro

4 - Corredor Casemiro

6 - Corredor Cohama -
Aeroporto

13 - BRS Franceses

Estad | Muni

*4

*4

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

Risco de
deslizam
ento

Erosao
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Tabela 16: UCs presentes nas AlID dos projetos

*q Parque Estadual do Sitio do Rangedor Protegéo Integral
*2 APA da Lagoa da Jansen Protecao Integral
*3 APA do Itapiraco Uso Sustentavel
*4 Parque Estadual do Bacanga Protecéao Integral

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.
Os tracados dos Eixos de Transporte Propostos incidem sobre diferentes feicbes ambientais, tais
como: terrenos situados em Unidades de Conservacdo estaduais, em Areas Prioritarias para a
Conservagéo da Biodiversidade (APCB), em Areas de Preservacdo Permanente (APP), entre as
principais. Também ocorrem, no buffer de 500 metros de cada lado dos eixos (denominado de AID
no presente documento), alguns locais em que ha presenga de vegetacao nativa, manguezais, além

de terrenos com risco de deslizamentos e, outros, sujeitos a alagamentos.

Empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim determinados pelo 6rgao competente,
sujeitos a apresentacdo de EIA-RIMA, demandarado consulta (e respectiva anuéncia) dos érgaos
responsaveis por sua administracao (Conselho Gestor) caso o empreendimento afete uma unidade

de conservacao ou sua zona de amortecimento.

Nas Areas de Influéncia Direta (AID) dos Eixos de Transporte Propostos, ndo ha Unidade de

Conservagao federal.

As Areas de Influéncia Direta (AID) dos Eixos de Transporte Propostos encontram-se situadas em
Areas Prioritarias para Conservagao da Biodiversidade (APCB) existentes na RMGSL. A inser¢éo
de um local em APCB nao o torna inviavel para a implantacdo de empreendimentos, mas deve-se
considerar que essas areas sao prioritarias para acbes de conservacdo, como a criacdo de
Unidades de Conservacao (UC), maior foco no licenciamento de atividades potencialmente

poluidoras, realizacao de fiscalizagédo, e fomento ao uso sustentavel e a regularizagao ambiental.

A definicao dos tragados dos futuros projetos situados nos Eixos de Transporte Propostos devera
considerar os remanescentes de vegetagdo existentes em sua Area de Influéncia Direta (AID). Por
ocasido do licenciamento ambiental desses projetos, a eventual necessidade de supressao desses
remanescentes demandara a submiss&o aos procedimentos determinados pelo 6rgéo licenciador,

com base na legislag&o vigente.

Nas AID de praticamente todos os Eixos de Transporte Propostos existem APP de cursos d’agua,
de nascentes e de lagos/lagoas e vegetagdo. A transposicdo dessas APP e a supressao da
vegetacao natural pelos futuros projetos a se desenvolverem nesses Eixos pressupdem a obtengao
de aprovagdes e anuéncias dos 6rgaos licenciadores, que estabelecerdo as exigéncias e

determinarao as devidas compensacoes.
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As areas com restricdo a ocupacao, especialmente aquelas sujeitas a deslizamentos e
alagamentos, apresentam riscos significativos que, ao serem identificados nas faixas de 500m ao

longo dos eixos dos projetos de TPC-CPL previstos, tornam conveniente inclui-las como
condicionantes de projeto.
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Figura 16: Feicoes ambientais de detalhe, 1 de 6
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Figura 17: Feig6es ambientais de detalhe, 2 de 6
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Feicoes ambientais de detalhe, 3 de 6
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Figura 19: Feig6es ambientais de detalhe, 4 de 6
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Figura 20: Feic6es ambientais de detalhe, 5 de 6
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Figura 21: Feig6es ambientais de detalhe, 6 de 6
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Figura 22: Feic6es Ambientais — Vegetagcao
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Figura 23: Feicdes ambientais — Areas prioritarias
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O mapeamento das fei¢des do meio fisico e bidtico existentes ao longo dos Eixos de Transportes
Propostos objetivou identificar e localizar aspectos que poderdo constituir empecilhos ou trazer
dificuldades para o futuro processo de licenciamento dos empreendimentos a serem neles

projetados.

Inicialmente, cabe destacar que todos os eixos propostos se encontram em areas de ocupacao

urbana consolidada, com distintos sistemas viarios em operacgéao.

Neste documento, optou-se por definir a abrangéncia da Area de Influéncia Direta (AID) em um
buffer de 500 metros de cada lado dos Eixos de Transportes Propostos, largura suficiente para
acomodar, além dos possiveis tracados dos empreendimentos, os locais de implantacdo de
canteiros de obras, patios, subestacdes de energia, obras de arte especiais etc., cuja delimitagao

definitiva ocorrera em fases futuras.

Nessa AID foram mapeadas e analisadas as caracteristicas do meio fisico e bidtico mais relevantes,
objetivando garantir que os atributos importantes tenham sido devidamente considerados ainda na
fase de planejamento dos Eixos, e evitando que feicdes impeditivas ou aspectos de grande

complexidade sejam negligenciados.

Os tracados dos Eixos de Transporte Propostos incidem sobre diferentes feicbes ambientais, tais
como: terrenos situados em Unidades de Conservacgdo estaduais, em Areas Prioritarias para a
Conservagao da Biodiversidade (APCB), em Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA), em
Areas de Preservacédo Permanente (APP), entre as principais. Também ocorrem, no buffer de 500
metros de cada lado dos eixos (denominado de AID no presente documento), alguns locais em que

ha presencga de vegetacao nativa, além de terrenos sujeitos a alagamentos e risco de enxurrada.

Empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim determinados pelo 6rgao competente,
sujeitos a apresentacao de EIA-RIMA, demandarao consulta (e respectiva anuéncia) dos 6rgaos
responsaveis por sua administracao (Conselho Gestor) caso o empreendimento afete uma unidade

de conservagao ou sua zona de amortecimento.

Quatro Unidades de Conservagao sao interceptadas pelo tragado dos eixos e sua Area de Influéncia

Direta (AID), conforme ilustrado na Tabela 17.

Tabela 17: Unidades de Conservacao interceptadas pelo tragado dos eixos e sua AID.
Unidade de Conservagao Esfera Categoria Eixo \
APA de Itapiraco Estadual Uso Sustentavel 16 — BRS Rei da Francga

APA Lagoa de Jansen Estadual Protegao Integral 14 - BRS Holandeses — Ponta d"Areia

7 - Corredor Holandeses

10 - BRS Calhau — Centro
11 - BRS Cohama — Calhau
15 - BRS Litoranea

PE do Sitio do Rangedor Estadual Protecao Integral
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Unidade de Conservagao Esfera Categoria Eixo ‘

1 - Corredor Aeroporto — Centro

PE do Bacanga Estadual Protecéo Integral 6 - Corredor Cohama - Aeroporto

Fonte: Elaboragéo prépria.
Entre elas, uma é da categoria uso sustentavel e as outras de protecdo integral. A AID do eixo

denominado BRS Rei da Franga 16) intercepta a APA de Itapiraco.

A Area de Protecdo Ambiental do Itapiracé foi criada em 23 de junho de 1997, pelo Decreto Estadual

n.° 15.168/1997, ocupando uma area de 322,00 ha?’, sendo parte no municipio de S&o Luis
(83,11%) e parte em Sao José do Ribamar (16,89%). De acordo com decreto de criagdo, essa
unidade de uso sustentavel é destinada prote¢ao das nascentes do riacho Itapiracé e remanescente
da floresta amazonica. Além disso é limitada pelos conjuntos: Parque Vitéria (ao norte), Condominio
Itapiracé (ao sul), Conjunto IPEM Turu (ao oeste) e o Conjunto COHATRAC e Loteamento

SOTERRA (ao leste). AAPA do Itapiracé é limitada por bairros densamente urbanizados.

AAID do eixo denominado BRS Holandeses — Ponta d"Areia (14) intercepta a APA Lagoa de Jansen.
Essa unidade de conservacao foi criada pelo decreto estadual n.° 4.878 de 23 de junho de 1988,
inicialmente como Parque Ecoldgico do Estado (PE) Lagoa da Jansen. Em 14 de novembro de
2012, o decreto n.° 28.690/2012 a reclassificou como unidade de conservagcao de uso sustentavel

renomeando-a para Area de Protecdo Ambiental (APA) Lagoa de Jansen?'. A APA Lagoa Jansen,

localizado no municipio de Sao Luis, possui uma area aproximada de 196,97 ha. Sua principal
finalidade é a conservacao de fragmentos florestais em area urbanizada, além de contribuir para
recuperacado de areas degradadas ou poluidas, promovendo também atividades de educacgéo

ambiental, cultural, esportiva e de lazer.

As AlDs dos eixos denominados Corredor Holandeses (7), BRS Calhau — Centro (10), BRS Cohama
— Calhau (11) e BRS Litoranea (15) interceptam o Parque Estadual do Sitio do Rangedor. Essa
unidade de conservacao fica localizada no municipio de Sao Luis. Foi criada pelo decreto n® 21.797,
de dezembro de 2005, e enquadrada na categoria de Parque Estadual a partir da Lei n.° 10.455, de
16 de maio de 2016. A unidade, pertencente ao grupo de protecéo integral, além de ter a fungéo de
protecdo de aguas subterréneas, também se relaciona com a regulacdo climatica na llha. De acordo
com o Plano de Manejo?, a unidade possui uma area aproximada de 121 ha e um perimetro de
5.590,11m, abrigando fragmentos de remanescentes da floresta amazdnica, também com funcao

reguladora frente ao entorno de crescimento urbano.

20 Disponivel em: <https://uc.socioambiental.org/arp/5159>

21 Disponivel em: <https://documentacao.socioambiental.org/ato_normativo/UC/1192 20121120 164035.pdf>.

22 Disponivel em:
<https://www.sema.ma.gov.br/uploads/sema/docs/Plano_de Manejo Parque Estadual do S%C3%ADtio_do Rangedor
-pdf>.
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As AIDs dos eixos denominados Corredor Aeroporto — Centro (1) e Corredor Cohama — Aeroporto

(6) interceptam o Parque Estadual do Bacanga. Esse parque foi criado pelo decreto estadual n.°

7.545, de 07 de margo de 1980, e localiza-se integralmente no municipio de Sao Luis, com uma
area estimada de 2.989,10 ha?3. Essa unidade de conservagao, do tipo protegéo integral, tem dentre
seus objetivos a preservacdo especial do Reservatério Batatd e Rio da Prata, assim como
conservagao e preservacao de mananciais subterraneos e da biodiversidade e sitios arqueolégicos

da Floresta Pré-Amazénica na llha Upaon-Agu.

As Areas de Influéncia Direta (AID) dos Eixos de Transporte Propostos encontram-se situadas em

Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade (APCB) existentes na Regido Metropolitana

da Grande S&o Luis.

e ZCM?*-29

o Importéncia bioldgica: muito alta

o Prioridade de acao: extremamente alta

o Acao principal: Ampliacao de Unidade de Conservagao

o Todos os eixos de transporte propostos incidem nessa area.
Ainsercao de um local em APCB néo o torna inviavel para a implantagcao de empreendimentos, mas
deve-se considerar que essas areas sao prioritarias para agdes de conservagédo, como a criagao de
Unidades de Conservacao (UC), maior foco no licenciamento de atividades potencialmente

poluidoras, realizacao de fiscalizacido, e fomento ao uso sustentavel e a regularizacao ambiental.

Nas AID de praticamente todos os Eixos de Transporte Propostos existem APP de cursos d’agua,
de nascentes e de lagos/lagoas e vegetagdo. A transposicdo dessas APP e a supressao da
vegetacao natural pelos futuros projetos a se desenvolverem nesses Eixos pressupdem a obtencao
de aprovagdes e anuéncias dos 6rgaos licenciadores, que estabelecerdo as exigéncias e

determinarao as devidas compensacoes.

As areas com restricdo a ocupacao, especialmente aquelas sujeitas a deslizamentos e
alagamentos, apresentam riscos significativos que, ao serem identificados nas faixas de 500m ao
longo dos eixos dos projetos de TPC-CPL previstos, tornam conveniente inclui-las como

condicionantes de projeto.

E importante destacar que alguns dos trechos dos tragados dos novos projetos de TPC-MAC,
especialmente o do corredor Cohab Centro, incidem sobre areas de manguezais e matas ciliares.
Os manguezais sédo ecossistemas caracterizados por vegetacao que cresce em terrenos lamosos,

contornando quase toda a ilha e se estendendo pelos cursos d'agua, resultando em areas

2 Area atualizada pelo Decreto n° 11.343, de 29 setembro de 2020. Disponivel em <
https://documentacao.socioambiental.org/ato_normativo/UC/5137 20201001 _051622.pdf>.

24 7ona Costeira e Marinha
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frequentemente inundaveis. Devido a sua grande importancia ecolégica, os manguezais sao
protegidos por lei como Areas de Preservacdo Permanente (APP). Além disso, apresentam baixa
capacidade de suporte, o que pode ocasionar recalques no terreno, indicando que sio areas
naturalmente restritas para ocupacgao. Adicionalmente, o tragado proposto exigira um alto volume
de desapropriagoes.

59



